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�� ��������� 	
. 21, �
. 1, �. 7 �� ��
��� �� ��������
��� ���������� 
������ �� 

��������� � ����� ����
����� ����: 
1. ������ �����
� �� �����
���� �� �
�
�������������� ������� ���
���� 

���
��������. 
2. ������ �����
� �� �����
���� �� �
�
�������������� ������� (��, ��. 67 �� 

2004 �.). 
��������� ���
��� �� ����
���� � 14-������ ���
 ���� ��� ����� 

��������������� ���. 
����������
: !. " ���
�� 

���
������ 

�� �. 1 

 
����� � 

!� "#��� $��$ �� $ $%���$�$���&���� '�'�$(� 
 

#
��� ����� 
 

�$% & ��'�()�&* 
 

) . 1. (1) +��� �����
� ���
��������� ������� � ����
������� �� ���������� 
�����������; �
�
������������� �������� ��������; �����������
��� �� �
�
���	��
� 
�������; ��������
���
���� �����������; ���������
���, ������������ 
�� 
�
�
������������� �����; ��,�������� ������	�
; ��,��������� ��������
� � 
������-��� �� �
�
���	��
� �������, ��� ����
� � �
������� ���������� �� 
�
�
������������� �����, �
������� � �����
���� ������ �� ������ �� 
�
�
�������������� �������, ���-����� �� ����
����
��� ����� �� �����, ��� �� 
���������� ����� �� ��.����-��, ��������� � ����
����� �� ��,���� �
�� � �
�� �� 
�������������� �� �
�
�������������� �������, ��
���� � ��� �� ���������� �� 
�������� ���������, �� ������������ �� ����
����
�� � �������� ��
��� � ����� 
��������, �������� � -�
������ ���-�� �� ������ �� �
�
�������������� �������. 

(2) �����
��� �� �����
���� �� �
�
�������������� ������� �� �������� �� 
�

/	���� �� �������� ����� ���������� �����������, �
�
������������� �������� 
�������� � ��
�����
��� �� �
�
������������� �����. 

(3) ����������������� �� ���������� ����������� � �
�
������������� 
�������� �������� � ������ (	�����������) �����0��� �� ���
��������� 	��� 
������������ � �����
� �� ��������� ������ � ��������	�����. 

) . 2. ��������� -�
� �� ���� �����
� �� ��������� �� ����������
� ��: 
1. ������� � 
�	������� ���������� �� ���������
��� � �
�
���	��
� �������; 
2. �.�
����� �������� �� �
�
������������� ����� � ���������������� 

��,����� � ��������; 
3. ��������� �� ��
���� �� �	����� �� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� 

� ������ �� �
�
���	��
� ������� ��� ��
���� �� ���������������� � ����������� �� 
������������ � 
�	������� �� ������ �� �
�
�������������� �������. 

) . 3. (1) +��� �����
� ������
��: 



� ��

1. ���-������� �� �
������� �� ���������� �� �
�
������������� �����; 
2. �� ��	��
��� ����
����� �� �������������� 
�� �
�
������������� �����; 
3. ���-������� �� ��
����� �� �
�
������������� �����; 
4. ���-������� �� �
������� �� �������� �� �
�
�������������� �������; 
5. ���-������� �� �����
���� �� �
�
�������������� ������� � ���
�� �����; 
6. ���������� �� �
�
������������� �������� �������� � ��
�����
��� �� 

�
�
������������� �����, �������� � �����
������ �� 
�	������� �� ������ �� 
�
�
�������������� �������; 

7. ���-������� �� ��������� �� �
�
�������������� �������. 
(2) ��� ��.��������� �� ���-������� � ����
�������: 
1. �� ��������� ���������, ����������� � �.�
������� ������ �� 

�
�
�������������� ������� � �����
���������� �� ������������ �� ���������
��� � 
�
�
���	��
� �������; 

2. �� ��	����� �� ��	��
��� ����
����� �� 1�/�� �� 
����������� �� ������� �� 
�
�
���	��
� ������� (UCTE), ������,� �� �� ������������ � 
�	������� �� 
����
�
���� ������ �� �
�
�������������� �������; 

3. �
�
�������������� �������� �������� ��� ����� �� ���
��� ��
�� �� ��� �� 
�� ��	��
��� ����
����� 
�� ��
�����
��� � ���
��� �� ��,�������,��� �� 
�� ��	��
� �����������, �� �� ��������� ���������, ��������� � �.�
����� 
.��
-�������� �� �
�
�������������� ������� � �����
���������� �� ������������ �� 
���������
��� � �
�
���	��
� ������� � �����
�� ��
���� � ��� ���,����; 

4. �
�
�������������� �������� �������� ��� ����� �� ����� � ���
��� ������� 
� �
�	�� �� �������������� ����� ����
������� �� �	�����-��� �� �
�
������������� 
����� � ����
������� �� ����������� �� ���� ������� ������ �� ���������, ����������� 
� 
�	����� �� ������ �� �
�
�������������� �������; 

5. �� ����� ������� ��������-������� � �� ��	��
��� ����
�����, 
���� 
���������� ��
������ �� �������������� �� �
�
�������������� ������� �
�� ���
� 
������; 

6. � ������ ����-���� �� ���������������� � �����
������-����� ��������� 

�� ��
�����
���, ��
�	�
� ����������� ������ �� �
�
������������� �����, �� 
�������� �
�
���	��
� ������� � �� ��
���� ������� � ���������� ��
��� ��� ���� � 
���
�	�� ���������� ��
���� �� ���
�,���, ��������,� ��
�����	���� ��������� 
��������� ��� ��� �� �
�
������������� �������� ��������; 

7. �� ������� ����
������� � ��
������ �� �������� �� 
�����
������ 
�
�
����������� ����� 
��� ����������
� �� ��,������� �������� ��� ���
 �� ������ � 
�������� �� ����������, ��� �����
��� �
�
���	�� ������������, �
�����	��
� 
��� ��� � ��-��
�� ����������. 

) . 4. (1) ���	
� �����, ������
��� 
��� 

���.�-����� ��.����-�� �� 
�����
� �� ��!&, ������������ � ������������ � ����
������� �� ���� �����
� �� 
��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �
�
������������� �������� �������� �� 
������ 
�� �
�
������������� �����, �� �	���� 

���.�-����� ��.����-�� �� ���
� 
�	�����
 � ���-��� �� ������ �� �
�
�������������� �������, �
� ���� � ����	�� 
����
�����. 

(2) )
�
�������������� �������� ��������, � ��

/	���� �� �
�	��, ������
��� 
� �������,��� ��
�������
����, ���� �� ���������� ��.����-��, ���
����� 
��� 


���.�-����� ��.����-��, �� ����� 
�-� ���� � ���������� � ������� ���������� �� 
���������
� �� ��.����-����. 
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) . 5. (1) �����
��� �� �
������� �� ���������� �� �
�
������������� ����� 

������
�� �� ��	��
��� 
������� �� �
�������, ����
� � ����� �� ��.����-����, 
�������� ����� ���������� �����������, �
�
������������� �������� �������� � 
��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� -�
��� �� �
���������, 
�
�� � 
���
������� ���-�����. 

(2) !��������� �� �
������� �� ���������� �� �
�
������������� ����� ������ 
�� ����� �������� �� ���	
� ��
�����
� �� �
�
������������� ����� ��� �
������� �� 
���������� �� �� ���� ��������� �
�
���	��
� �����. 

(3) �����������������, �����
��,� ��� ����
� � ������������ �� ���� �
���, �� 
���	����� � ��������� � ���������� �� 	
. 62. 

) . 6. (1) )
�
������������� ����� ������ �� ���� �
������� � �������	�� 
������
���� ��� �������, ��
� 	� �� ����� �� ����� ����
���� ���	
� ���� ����� 
�������� �� ���
�������, ����
������, ���������� � ��������� � �
��
����-�� �� 
�
��������� ����������, ��� �� �� �������� �����
���� ������ �� �
�
�������������� 
�������. 

(2) )
�
������������� ����� �� �
����� �� ������ �� 
���
����	�� � 
��
�����	�� �
����� �� �������� �� �
�
�������������� �������. 

(3) �
������� �� �������� �� �
�
�������������� ������ �� ����������� �� 
�
�
������������� �������� �������� ��� ������
�� ��,������� ��� ��� �� ������ 
�� �
������ ��.����-��: 

1. �������� �� ���������� �� ������
������ �� �
�
���	��
� ������� �� 
���������� �����������/��,�������� ������	�
, ����
�� ���������
� �/�
� 
��������
���
�� �����������; 

2. �������
� ��
���� �� �����������
� �� �
�
���	��
� ������� �� ������� �� 
���������������� ��,�����; 

3. �������
� ��
���� �� ���� �����������
� �� �
�
���	��
� ������� �� 
�������������� 
�� �
�
������������� � ��������
���
���� �
�
���	��
� �����; 

4. ���� ������� �� ���� ��,����� �� ������������ �� �
�
���	��
� ������� � 
�
�	����, 
����� ����������� �� ������������ � �
�
���	��
� ������� �� ���� �� ���� 
��������� ����������� �������,�� 
�-�������� ����� �� ��
��� �� ��������
���. 

) . 7. ���������� �� �
�
������������� ����� �

/	�� ���������� �� ���� � 
��
������
-�� �� ������� �
������, 
���������,� ���������� � ���������
���� 
����� � ������� �� �����
����. 

 
�����
 II 

 
.$ � � �*/��� �� # ������$�� 

 
) . 8. �
��������� �� ���������� �� �
�
������������� ����� ������ �� 

������� �������������� �  ������	�� ���������� � ��������� � �
��
����-�� �� ���� 
�
������ �� �
�
������������� �����, � 
���� �� �� ������� �
�����	�� � ������� 



� ��

������ �� �
�
�������������� �������, ��� �������� �� ����	����� � 	
. 13 
������� �� 
��������� � �������,��� ��������� �� 
�	����� �� �
�
���������������. 

) . 9. �
���� �� �������� �� �
�
������������� ����� ������ �� ����	�� ������ 
�
������, 
���� � ���� ����� �� ����� ���������, �� ���� ������� �� ��	��
� 
 ���
�������
�, ������� �� � �
�
������������� �����, ���
����� � ��
������ �� 
����������� �� � �
��
����-��. 

 
�����
 III 

 
���0$1"�� �� # ������$ 

 
) . 10. (1) � ������������ ��� ����
�������, �������	�,� �� ��
��� �� 

��������
��� (�)) � ���������� 
�-����� �� ���������� �����������, 
�
�
�������������� �������� �������� ���������� � ��������� ���������� �
�� �� 
�������� �� �
�
������������� �����, 
���� �� �
���
����� ������� �� ��� ������ 
���
���� 	
. 9, �
. 2 �). 

(2) �
���� �� �������� �� �
�
������������� ����� � ��
�����, 
���� ������ 
����,��� ������� � ���������� �� �
�
������������� �����. � ���� �� ������
�� �� 
������ �	�
������ �������  ���
�������
� �� �
�
������������� �����. 

(3) ���-���� �� �
������� ������ �� ��������� ���� ������� ����� �� 
��������
� �� ����
���� � ����
�������� �� ���
�	���� �������������� ������ �� 
�����
������-����� ��	��, 
�
�� � �������	�� ����� �� ���,��������� �� 
�������-������� ���������. 

) . 11. �
���� ������ �� ����	�� ����� ��	
� �� �
�
������������� �����, 

���� �� ���-��� ���,� �� ���������� �� ���� ����
� �� ����, ������ �� 
�
�
���������� � ��
�� �����	����� �� 
��
����-���� � ���������� �� 
�
�
������������� �����. 

) . 12. �
���� �� �������� �� �
�
������������� ����� ������ �� �� �������� �� 
�������, ���������� �
� �
������� �� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� ���� 
�������������� ��,����� �
� ������ � �� ������� �
������ ��.����-�� �� 
���������� �
���� ������: 

1. �������� ���������� �� ������� ������
����; 
2. ����-� �� ��,���� ��� ��
����
�� ����������� �� �
�
�������������� 

�������; 
3. ����������� ��� ���
��� �� �������������� �� ��
�����
��� �� 

�
�
������������� �����; 
4. ���� �� ��
����� �� 
��� ���������� �� ���� 750, 400, 220 � 110 kV �� 

�������-����; 
5. ������ �� ��,���� � ������� �� ������ � �����.����-�� � �
�
������������� 

����� ��� ��
����
�� ����������� �� �
�
�������������� �������; 
6. ����
������ �� �������� �� �
�
������������� ����� �/�
� ������� � 

����
������; 
7. �������, ���������� �
� �
����� ������ �� ��,���� � �������� 

(	�����������) �����0���; 
8. ����
������ �� ���������� �� ���� ������������� �
�
����������; 
9. ��,������ � �
�
����������� ��
��� �� ��������; 
10. �
�� �� �������� �� ���� �������������� ��,����� ��� ������
�� 

��,������� ��� ���, � ���� 	��
� �����
 �� ���� ������� ���� �������������� 
��,����� �� ����������� ���������� ������ �� ����������. 



� ��

) . 13. (1) � ���-��� �� �
��
����-�� ��� �����
�� ����� �� ������ 
�
�
������������� ����� ������ �� �������� ���� �� 
������� �� ��������� “n - 1”, 

���� ����	���, 	�: 

1. ��

/	������ �� ����, 
���� � �� � �
����� �� �
�
������������� ����� 
(�
�
���������, �����.��������� �����-�, ����������� �
�
 �
� 
���������,� 
����������), 
�
�� � �� ����� �
������ �� �
�
������������� ����� (��������
�� 
���� � ��������
���
�� ���������� ����
� ���������� � ��.), 
���� ����� �� ����� 
��

/	��� ������������ �� ���������� �� ���� ��,���� ���������� �
� �� ���������� 
�� ��
�

� ��,���� ����������, �� � ����
��� �� �����	�� �������, �� ������ �� 
������� ��: 

�) ��

������ �� ������������ � 
���� � �� � �� ���
��� �� �
�
������������� 
����� ����� �����-���, ����	��� � 	
. 21, �
. 2; 

�) ���
������ �� �� ��������� �� ���������
� �� �
�
����������; 
�) ������������ �� ������,��� � ������ �
������ �� �
�
������������� �����; 
�) ���������� �� 
�	������� �� �
�
���������������; 
�) ����
����� �� ������ �� �����	����� ��� ����������� ���������, 
�
�� 

�
����: 
- 20 % �� �����
�� � ��� �� ������; 
- 8 % �� �
��������� �����; 
�) ��������� � ������ �� ������ �� ������� �
�
������������ �������, � 
���� 

�
�
�������������� ������� �� $�
����� ������ � ����
�
; 
2. ��

/	������ �� ����� �
�
��������� �� ��,� ���
����� 
���� �� ������ 


��� �����	�� �������. 
(2) ��� �������������� �� 2)5 
�� �
�
������������� ����� �� ���
��� 


������� �� ��������� “n - 2”, 
���� ����	���, 	� ��

/	������ �� ���, 
���� � �� �� 
�
������ �� �
�
������������� �����, �� ������ �� ������� �� ���������� � �
. 1, �. 1 
���
�������. 

) . 14. !��.�����-���� �� �
�
������������� ����� ������ �� �����
��� 
������������ �� �
����� �������� ������ �� ������������, ��� �� �� ��������� 
����	����� � 	
. 13 
������� �� ���������. 

) . 15. &������ �� 
��������� �� ��������� ������ �� �� �������� �� ������ �� 
��������
�� �� ��
�-�
�����	��
� ���
�� �� �
������ .�
����: 

1. ���������� �� �����
���� �� ����� ��� ������; 
2. ���
������� �� �����
���� �� ���� ��� ������; 
3. ��� ���, ���� ����� �� ��
������ �� ���������� ���
; 
4. -��� �� ��,������ ���
� �� ����������� �� ���������� �� �������� ������. 
) . 16. �
���� �� �������� �� �
�
������������� �����, � ���� 	��
� �����
 �� 

���� ������� �� ������
����� ������� �� �������� ���� �������������� ��,�����, �� 
���������� �� ��������� �� �
�����
��� � ��������
��� (4&)), �
�� 
���� �� 
���������� �� ���������� 
������ �� ��������� � ����� ����
����� (�!)��) � �� 
���
�
���, �� �� ���� �������� �� ���	
� ��,�������,� � �����-��
�� ��
�����
� �� 
�
�
������������� �����. 

 
�����
 IV 

 
��$1�'���-�$ �� ��2��(�0�- !� 0$ ��$ �� # ������$�� 

 
) . 17. )
�
�������������� �������� �������� ���������� �
������� �� 

�������� �� �
�
������������� ����� �� ������ �� �
������ ��.����-��: 



� ��

1. �������� �� ���������� �� �
�
���	��
��� ������ � ������
������ �� 
�
�
���	��
� ������� �� ����
���� ��������
���
�� �����������; 

2. �������
� ��
���� �� ���������
�, ������������ 
�� �
�
������������� 
�����, �� ������� �� ������������� �
�
���	��
� ��,���� � �������; 

3. �������
� ��
���� �� ���� ���������
� �� �
�
���������� �� �������������� 

�� �
�
������������� �����; 

4. �������
� ��
���� �� �����������
� �� �
�
���	��
� ������� �� ������� �� 
���������������� ��,�����; 

5. �������
� ��
���� �� ���� �����������
� �� �
�
���������� �� 
�������������� 
�� �
�
������������� �����; 

6. �������
� ��
���� �� ��������
���
���� ����������� �� ��������� �� 
�����������������; 

7. �������
� ��
���� �� ��
�����
� �� ������� �� ����� �� �
�
���������� � 
��
�����
� �� ����� �� ����� �
�
������������ ������� ())1). 

) . 18. (1) ����	����� � 	
. 17 ��.����-�� �� ���������� �� �
�
������������� 
�������� �������� �� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� � 	�����, ������,� �� 
�� �� ���� �������. 

(2) &�.����-���� �� ������
������ �
� �� ���������������� ��,����� �� 
��
�����
��� �� �
�
������������� �����, 
���� ��� 

���.�-����  ���
���, �� 
����
��� �� �
�
������������� �������� �������� ���� �� ������������ �� ����-��� 
�� ��,���� � �� �
��� �� ��������. 
 

#
��� ����� 
 

��&16)�&�*�2�) !64 )')!+����)��1�2+2 4�)(2 
 

�����
 I 
 

	*+� #� �,$��- 
 

) . 19. ��������� -�
 �� �����
��� �� �������������� 
�� �
�
������������� 
����� � �� ����� ���������: 

1. �����
�� ������ �� ��������������� ��
�����
 ��� ��������� �� 
���� ������� ���������, ����������� � 
�	����� �� ������ �� �
�
�������������� 
������� �
�� �������� �

/	����; 

2. ���������� �� ���������� ����������� �� ����
���� 
�-���������� �� 
����
����� �� ������ �� �
�
���	��
� ������� 	��� ����������� �� �� ��	��
�, 
����
��� � �
��
����-����� ����
����� 
�� ��
�����
��� ��� ���������������� �� 

�� �
�
������������� �����; 

3. ����
�������� ��
������ �� ��
����� �� ������� �� ����� ��
�����
�. 
) . 20. (1) �������	�
�� �������������� �� ��
�����
 
�� �
�
������������� 

�����, 
�
�� � ���
�	���� �� ���� ������� ������������ ��,���� (�� ���������
) �
� 
���
�	���� �� �����
������� ��,���� (�� �����������
) �� ����������� ��
�����
 �� 
�����
�, �
�: 

1. ��
�����
�� � ����
��
 ����
�������, ����	��� � ��������� �� 
�������������� �� �����������
� � ���������
� �� �
�
���	��
� ������� 
�� 
�
�
������������� � �
�
�����������
���
���� �����; 

2. �� ����
���� �� ��	��
���, ����
����� � �
��
����-������� ����
�����, 
����	��� � �������,��� ������� � �����
� �� ������ �� �
�
������������� �����, �� 

�����������,��� �� �������������� 
�� �
�
������������� ����� ��
�����
�; 



� ��

3. ��
�����
�� � �

/	�
 ������� �� �������������� � ���������� �����������. 
(2) �����������������, �����
��,� ��� ����
� � ������������ �� ���� �
���, �� 

���	����� � ���������: 
1. �� ������������������ ��
�����
� �� �
�
������������� ����� - � 

���������� �� ��������������, 
���� �� �

/	��� � ���������� �����������; 
2. �� ��	� ������������ ��
�����
� �� �
�
������������� ����� - � ���������� 

�� 	
. 62 �/�
� � ���� �������� �� �������������� �� ������������ �
�	�� � 	
. 4, �
. 
1, �. 2 - 8 �� ��������� �� �������������� �� �����������
� � ���������
� �� 
�
�
���	��
� ������� 
�� �
�
������������� � ��������
���
���� �
�
���	��
� 
�����. 

 
�����
 II 

 
3$/��4$'%� #���($��� �� $ $%���#�$��'���� (�$,� 

 
) . 21. (1) ����
����� � �
��
����-������� ��������� �� ������
���� 

���������� � ����������� ��

������ �� ��  � �
�
������������� ����� � � ������� 
�� �������������� �� ��
�����
��� ��� �����
�� ������ ��, 
�
�� �
����: 

 
������
�� ����������, kV ��������� ��

������ 

110 98 kV 7 U 7 123 kV 
220 198 kV 7 U 7 245 kV 
400 380 kV 7 U 7 420 kV 
750 712 kV 7 U 7 787 kV 

 
(2) ������������ ��������� �� ������������ � ����
���� ���
� �� 

�
�
������������� ����� �� ������
�� � ����
���� �� �
�
������������� �������� 
��������, � � �������-�� (�8) �� �������������� �� �
�
�����������
���
�� ����� - 

����������� � ��������� �� �
�
�����������
���
���� �����. 

(3) ���������� �����������, �
�
�������������� �������� �������� � 
��
�����
��� ������� ������������ �� �
�
�������������� ������� � ������������ �� 
���������������� �� �
�
�������������� ���
�� ��
�, 	� 
�
�������� �� ������������ 
��� 
��� ���������� �/�
� ������������� �� �� ���,���� �����
���� �� ������. 

(4) 8����	������� �� ��
�����
��� ������ �� ���� ��������, ��
��� ���������� 
�� ������������ � ������� �� �������������� � 9 80 % �� ������
����. 

(5) 1 -�
 ��������������� �� 
��
���� ��

/	����� � ���������� �� ��
���� 
����� ������������ � ������
���� �� ����� �� 
��� ���������� � �
�
�������������� 
������� ��
�����
��� ������ �� ������� ��� ���,���� 
���
������� �������� 
��������� �� ������������, 
�
�� �
����: 

1. 
���� �� ���������� � ������� �� �������������� �� �����, ��-��

� �� 0,15 
s; 

2. ���������� �� ������������ � ������� �� �������������� � ��-���
� �� 50 % 
�� ������
���� �� �����, ��-��

� �� 0,7 s; 

3. ������������ � ������� �� �������������� �� ������������ �� �����
���� �� 
��������� �� �����, ��-��

� �� 1,5 s. 

(6) ��� ���������� �� ������������ ��
������� �� ������������� �� 
�
�
���������� �
� �����.�������� ����������������� ��������
� ������ �� �� 
���������� �� �����
���� �� ��������� �� �����, ��-��

� �� 20 s. 



� 	�

(7) ��� ���������� �� ������������ ������ �������� �� ������  �� �� 
�
�
���������� ����������������� ��������
� ������ �� �� ���������� �� �����
���� 
�� ��������� �� �����, ��-��

� �� 10 s. 

) . 22. ������
���� 	������ �� �
�
�������������� ������� � 50,0 Hz. ��� 
�����
�� �
��
����-����� ��
���� �� �����
�� ��

������ �� ������
���� �������� � 
�������
� �� 49,5 �� 50,2 Hz. 

) . 23. (1) )
�
������������� ����� ������ � ����
��� ������� ������� -�����. 
(2) ��	���� �� ���������� �� ��������� -������� �� ������������ �� 

��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� ������
� �� �
�
������������� �������� 
�������� ��������� �� ��	��
���  ���
�������
� �� �
�
������������� ����� � 
������������ �� ��
�����
�. 

) . 24. �� ������� �� ����
��������, ������ �� ���������� � ������ �� ������ 
��
�����
��� ��
�	���� �� �
�
������������� �������� �������� ���-��
������� 
�� ��	��
� ��.����-��, ������,� �� ��: 

1. ����
���������
���� (���
������ �� ���������� ������); 
2. 
����	�� ������� �� ��

/	���� �� ���.���� 
��� ���������� �� ��
������ 

�� ������	�� �����	�����; 
3. ��
��� �� 
��� ���������� � ������� �� ��������������; 
4. �
����
����� ��������� �� �
�
�������������� ������� � ������� �� 

��������������; 
5. ����� �� ��,��� �� ������������� � 
�������-�� �� ���
�-����. 
) . 25. #����-��� �� ����������� ����� �
�
���	��
��� ���������� �� 

���������� ����������� � ���� �� ��
�����
��� ���������
�, �����������
� � 
��������
���
�� ����������� �� ������
� �� ��	��� �� �������������� � �� ���� �� 
������������ � ������� �� ��������������, 
�
�� � ����	��� � ��������� �� 
�������������� �� �����������
� � ���������
� �� �
�
���	��
� ������� 
�� 
���������� � ��������
���
���� �����. 

 
�����
 III 

 
3$/��4$'%� �!�'%����- !� #��'5$1��-���$ �� 

#���$*��$ � 
 

) . 26. ��� ������
������ �� �
����� ������� �� �� �����
� ����������� �� 
��
����
�� ����������� ����������� �� ���� ���� �
����� �� �
�
������������ � 
�� �����,��� �������-��, ����������� �� ���������� �����������. 

) . 27. (1) )
�
�������������� �������� �������� ������
� ����
����� 
�� 
���������
���, 
���� �
���� ��� � ����������� �� ������ �� �
�
�������������� 
������� � ��� � ������� ���������� �� �������������� � �� ���� ����� �� ����
����� 
�� ��,����� �
�� � �
��� �� ��������������. 

(2) ���������
��� �� �
���� �� ������� � ����
����� �
��� ��: 
1. ��������	�� 	������� ������������ (23�) �/�
� ����
��� (23�) ��� 

�������� ���������� �� 	�������� � �
�
�������������� �������; 
2. �������� ��������
� �� ������	����� �� ������������� (12��) ��� �������� 

��

/	���� �� ��
��� �����	�� ����������� �
�
���; 
3. �	����� � 
������� �� �������������� �
�� �������� ������; 
4. ����������� �� 
�����
�-����� ����
� � ����� �� ��.����-�� � 

�
�
������������� �������� ��������. 
(3) 4�
����
�� ����������� ������������ �� �
�
������������, �� ��	��
��� 

��������� � �������
� �� 23�, �� 23�, �� 12�� � 
��.�����-���� �� 
��������� �� 



� 
�

�������������� �� ������� �� �
�
������������� �������� �������� � �� ���
������ � 
��������, �

/	�� ����� �
�
������������� �������� �������� � ���������
� 
���
���� 	
. 62. 

) . 28. (1) ���������
�� ������ �� ��
��� �
�
���	��
� ������� � .�
��� �� 
��,������ cos : � ��������� 0,9 ����
����� �� 1,0, ����� �
� � �������� ����� 
�
�
������������� �������� �������� � ���������
� �� � ��������� �����. 

(2) ���������
���� .�
��� �� ��,������ �� ��	��
��� �� ������ �� 15-
��������� ��
������ �� �������� �� �������
� ��������� �� �
����� � ���
����� 
�������. 

(3) !����� ����
������ �� �
. 1 �� � ������� �� ����� ���������
, � �������� �� 
	
. 62 ����� �
�
������������� �������� �������� � ���������
� ������ �� �� 
��������� ���-�.�	�� ��
���� (����
�� ��
��� �� ����
�����). 

) . 29. (1) ���������
��� ������ �� ���
���� ���� ������� ���
� �� 
���������� �� ��������
�� ��������� ��,���� ��� ������
������ �� �
�
���	��
� 
������� ��� �����
�� ������. 

(2) 1
������� �� ������� �� ������������� �
����� ��,���� �� ������ � 
���-���� �� ��
����
���� ����������� �� ������ �� ��� ���
� 10 % �� Pmax �� 
�����
����� ��,����� ��� 50 MVA. 

(3) !����� ����
������ �� �
. 2 �� � ������� �� ����� ���������
, � �������� �� 
	
. 62 ����� �
�
������������� �������� �������� � ���������
� ������ �� �� 
��������� ���-�.�	�� ��
���� (����
�� ��
��� �� ����
�����). 

) . 30. (1) ��,��� ���� �� �.�
������� ��������� �� �������  ������	�� 
�������,� � ��
� 
�� ���������
� �� ������ �� ��� ���
� 8 % �� ����� �� � 1�� � 3 
% �� ����� �� �� �.�
������� �������� �� �������,��� � ������� 	������ (50 Hz) � 
������� �� �������������� ���
���� $�1 EN 50160 � $�1 IEC 61000-2-2. 

(2) ���������	������ �� ������������ � ���.������ �����, ������� �� 
���������
�, ��������,� �� � ������
���� �� �.�
������� ��������� �� .������� 
���������� �
� ���
�
� �� .������� ��
�, �� ������ �� ���� �� ����� �� ���������� � 
������� ���
�������
���� ��� ��������, ��-����
� �� 2 % �� ������
���� ��������. 

) . 31. (1) �� ���������
� � �����
����� ��,����, ��-��
��� �� 50 MVA, 
��
����
���� ��

������ �� ���������� �������� �� ���
������� ��,���� �� �������� 
�������� �� 15-������� �������
 �� ����� �� ������ �� ��������� 10 MVAr. 

(2) � �
�	����, 
����� �� ��
���	���� ���-�� �� ������ �� ���������
��� � 
������� � 
�
������ �� ���
������� ��,����, ���������,� ����	����� � �
. 1, ���� 
���������
� ������ �� �����
���� � ������ �
�
���	��
� ������ �����
���� 

���������,� ����������, � 
���� �� �������������� 
�
�������� �� ����-��� �� 
�
����� � ���
����� ��,���� � �
�
������������� ����� � ���,������ � ������ �� 
������ �� ����� ��
�����
� �� �
�
������������� �����. 

(3) !����� �� ����� ���������
 � �� ��	��
� ���������� �� ����
�� 
����
������ �� �
. 2, � �������� �� 	
. 62 ����� �
�
������������� �������� �������� 
� ���������
� ������ �� �� �������� ����
�� ��
��� �� ����
�����. 

) . 32. (1) !����� ���������
 
�������� �
�
���	��
� ������� �� 
�
�
������������� ����� 	��� �����.������� � ��������	�� ����
����� �� 
������������, � ���� ����� �� �� ������� ��������	�� �
�
����� �� ����
������� 
��� ��������� �� ������
��� ������
�� ��������� �� ������������ �� �����	���� 
������ �� �����.��������. 

(2) 1��������� �� ������������ �� �
. 1 �� ������ �� �
�
������������� 
�������� ��������. 

) . 33. )
�
�������������� �������� ��������, ���������� ����������� � 
��
�����
��� ����
���� ������ �������, ��������� �� �
�
������������� �������� 



� ���

��������, �� ������	����� �� ���	
� ����������, ���������,� ������� � ��������� 
������ �� �
�
�������������� �������. 

) . 34. (1) ������ � ��������-���� �� ��
������ ��,��� �� �����.����������, 
������ � �
�
������������, ����������� �� ���������
�, ������ �� ������������ �� 
����
������� �� ��������� �� ������������ �� �
�
���	��
��� ������ � 
�
�
������������� 
����. 

(2) �������
��� �� ��������, ��
 � ����� �� ��
������ ��,���, �������,� ��� 

��� ���������� � �
�
�������������� ������� (������ �� �
�
��������������� �� 
���������
�), ����
����
�� �� ���
������ � ��������� �� �
�
�������������� ������� 
����� ����������������. 

) . 35. (1) ��
������ ��,��� �� ��������������� �� ���������
� 
�� 
�
�
������������� ����� ������ �� ��������� �� �������,��� � �������� ��������� � 
���������� �
����. 

(2) )
�
���	��
��� ���������� ������ �� �� ��,������ �� ������� � �������� 
��
���� ��,���, �������,� ����������. 

(3) ��� �
�
���������� � ���������� 220 kV � ��-����
� � ��� ������������� 
�
�
���������� �� ����
���� ��������-�� �� ��
������ ��,��� �� ����-��� �� “��
�� 
�
��
� �����������” ���
���� ��������� �� ���������� �� �
�
���	��
��� ������ � 
�
�
������������� 
����, 
��� ���� �� ��,����� ������ �� ���� ������-�����. 

(4) �� �������������� 
�� ����� � ����
��� ������� ������� -����� �� 
�
�
������������ ����
����
�� ������ �� �� ��������� ����	�� ��������
�� 
��
����
����
��� ����� ��,��� � ���������� �� ��
� ��
�������. 

(5) ��� ���	
� �
�	��, ��� ������� �������� �� ��
������ ��,��� (� ����� ����, 
����� �����
�, ��.����-��
�� ��,���), �
�
����������� ������ �� �� ��

/	�� �� 
�� �����,��� ������ �� ����� �� ��-��
��� �� 150 ms, �

/	���
�� ������� �� 
���
����	�. 

(6) 1��
������� � �
�
������������� �������� �������� �� �����
�: 
1. ��� �������������� �� ���������
, 	��� ���� �
�
���������� 
�� 

��������
���
�� ������ �� ���������� �
� ��������
���
�� ������, ����������� �� 
���������
� � ������������ 
�� �
�
������������� �����, 	��� �
�
����������, 
����������� �� ���������� �����������, �� �
�
���������� 110 kV, ������,� � 
����
�
 � �
�
�������������� �������, ��
������ ��,��� �� �� ����
���� �� ���� 
������-����� � ���� ��������
�� ����	�� ����� ��,��� � ���������� �� ��
� 
��
�������; 

2. ��� �������������� �� ���������
, 	��� ���� �
�
���������� 
�� 
��������
���
�� ������ �� ���������� �
� ��������
���
�� ������, ����������� �� 
���������
�, � ������������ 
�� �
�
������������� �����, 	��� �
�
����������, 
����������� �� ���������� �����������, �� �
�
���������� 110 � 220 kV, �� �����,� 

�	��� ����� (����������� �� ������ 
����), ��
������ ��,��� �� �� ����
���� ���� � 
�� �����,�� 
��� 	��� ��
����
����
��� ����	
�, ��
����
����
��� ��,��� � ����� 
��,��� � ���������� �� ��
� ��
�������. 

(7) ��� ��������� �� ���������
� 	��� ���� �����.������� 
�� �������-�� �� 
�
�
������������� ����� �����, ������ � ��������-���� �� ��
������ ��,��� �� 
�����.�������� �� ������� �� ����
�, 
���� �� ���
����� � �
�
������������� 
�������� �������� � -�
 ������������ ��� ��,�������,��� ����������. 

(8) ��� ��������� �� ���������
� 
�� �����	���� ������ �� �����.�������, 
����������� �� ���������� �����������, �����, ������ � ��������-���� �� ��
������ 
��,��� �� ������������, �������� 
�� �����	���� ������ �� �����.��������, �� 
������� �� ����
�, 
���� �� ���
����� � �
�
������������� �������� �������� � -�
 



� ���

������������ ��� ��,�������,��� ���������� � ��������� �� ��
�
����� �������� �� 
��
������ ��,���. 

(9) 1���������� �� �������� �� ��
������ ��,��� �� ������ �� � ��-���
� �� 99 
%, ������
��� 
��� ��������� �� ��������� ��

/	����� �� ���
����	��� 
�� ��,�� 
���� �� ���������. 

) . 36. (1) ��
�	���� � ����� �� ��������	���� �������� �

/	���� (2��) - 
����.����, ���.����, 
�����
 �� ��� ������� �
� ��������� �� ���������� �� 
�
�
������������, �������,� �������� �� ���������
� � �
�
�������������� �������, � 
������� �� ���
������� ����� ���������
� � �
�
������������� �������� �������� �� 
������ �� ��������� ��	��
���� � ����
����� �� ��������� �� �
�
���������������. 

(2) !��
������� �������
� �� ������������ �� 2�� �� ������
�� � ��������� 
���
������� � �
�
������������� �������� ��������. 

) . 37. (1) �� �������������� �� ���������
 
�� �
�
������������� ����� �� 
�
�
���������� � ������, ����������� �� ���������
� � ������,� � ����
�
 � 
�
�
�������������� �������, 
�
�� � �� �����
�� �� ������ ���������
� � ����
� 
����
����� �� ���������, � -�
 ������	����� �� ���,������ ��� ��
�� �� ���
����	, 

���� �	����� ��� ����
��� ����� ���������
� � �
�
�������������� �������, �� 
���
��� ���������� �� ����������� �� ��
��� �� ���
����	� (8���) �� ��������	�� 
��

/	���� �� ���	
� ���
����	�, ������� �� ���
����	�, 
���� � ��
���
 �� ��

/	�. 

(2) ���� ��������� �� 8��� �� ���
����� � �
�
������������� �������� 
�������� ��� ������ �� ��	��
���� �� �����	�����. 

(3) 8����������� �� ���������� �� ����-��� “8��� �� ���
����	”. 
(4) 4����������, ����������� � ������������ �� 8��� � ����
����� �� 

���������
� �� ���
��, � 
���� �� �������. 
(5) !��
������� �������
� � ������������� �� 8��� �� ������
�� ���
������� � 

�
�
������������� �������� ��������. 
) . 38. (1) �� �
�
������������, �������,� ���������
� � ������,� � ����
�
 � 

�
�
������������� ����� �� ���������� 110 kV � ��-����
�, ����
����
�� �� 
���������� ���������� �� ������ �� �����
� �� ��
������� (��������� ��������) �� 
��
������ ��,��� � ����� 
��� �� �������,�� �
�
���������. 

(2) ��� ���� ������� ���������������� ������ ���
������ ��������	�� 
������-����� ��

/	���� �� ���
����	 � ������� �
�
���	��
� ������ ��� �������� �� 
8���. 

(3) !��
������� �� ��	��
� ������� �� ������� �� ����
� � �� ���
������ � 
�
�
������������� �������� ��������, 
��� ������� �� ������ �� �����
��� �� ������ 
�� ���� ��-��
��� �� 20 ms. 

) . 39. (1) �������
��� �� ��
������ ��,��� � �
�
���	��
��� ������ �� 
���������
� �� ������
�� � ����
���� � ����
�� � ����� ��	�
��� �� �
��
����-���� �� 
���	����� � ���
������ � �
�
������������� �������� �������� �� ������ �� 
�
���
������� ��	��
����. 

(2) �������
��� �� ��
������ ��,��� �� ��������������� ����� 
�
�
���	��
��� ������ �� ���������
� � �
�
�������������� ������� �� ������
�� �� 
�
�
������������� �������� ��������. 

(3) �������
��� �� ��
������ ��,��� � ��������	�� ����������, ��������� � 
�������� �� ���������
�, �� ����
����
�� � �� ����
����� �� ����. 

) . 40. �� ������� �� �����
������ �� �
�
�������������� ������� 
����
����
�� �� ���������� �
������ 
�����
�-����� �����������: 

1. ��
�.�� (������� � ��������, ����
��); 
2. .�
�; 
3. ��
���������� � ��
������
���-��; 



� ���

4. ��
������
����; 
5. ������-����� 	����� �� ����� �� ���������� �� �������
� ���������. 
) . 41. (1) � ��������, �

/	�� ���
���� 	
. 62, ���������� ����������� � 

��
�����
��� ����
����
�� �� ��������� �� ��������
��� �� �������������� � ������� 
�� �������������� � ���	����� �
������: 

1. �����������, �����
����, �������
�; 
2. ���������� � ���; 
3. �����
 �� ������������; 
4. �����
 �� ���������� �� ��������� � ��
�
�����
�-��; 
5. ������ �� ���
��; 
6. ������
� �� ��
������ ��,���; 
7. �������� ������; 
8. 
�������-�� �� �������������. 
(2) � ���������� �� 
��
������� ��
���� �
�
�������������� �������� �������� 

���� �� ����
� �� ���������
��� ����������� �� ��������������� ��������
�, 
����
����,� ��,���� .��
-�� � ������� �� ���������������� ��. ��,������ 
.��
-�� (
���
��� �� ��������
���), �������
��� � ������� �� ����������� � �� 
������
�� �� )1�, � ������
��� � �������� �� �� ����
� �� ���������
�, �
� � � 
�������� �����������. 

 
�����
 IV 

 
3$/��4$'%� �!�'%����- !� #��'5$1��-���$ 

�� #���!��1��$ � 
 

) . 42. (1) )
�
���	��
��� ��� ����� � ���� ����� ���������� ������ �� ����� 
�������� �� �����
����
�� �
��
����-�� ��� ���	
� �������� �
��
����-����� � 


�����	�� ��
���� � ������� �� �� ���� �����
�����. 

(2) )
�
���	��
��� ���������� ������ �� ����� 
����������� � ��������� ��
�, 
	� �� �������� ��� ������� ��� �����
���� �� �������� ���.���� 
��� ���������� �� 


����� �� ����������. 

(3) ������
���� �
����� ��,���� �� �
�
���	��
��� ���������� ������ �� �� 
������� ��� ��

������ �� ������������ �� 

����� �� ���������� �� ± 5 % � �� 
	�������� �� ± 2,5 %. 

(4) ��� ��

������ �� ������������ � ������� �� �������������� � �������� 
+/-10 % �� ������
���� �������� ��������� ��	
� �� ���������� ��� ��
����
�� 
����������� ������ �� ������ � �����-��� �� ��������� �� P-Q ��������. 

(5) ��� ��

������ �� 	�������� ������������ ������ �� ������� �

/	��� � �� 
�������� ��,���� 
�� �
�
������������� ����� ���
���� ����
������� �� ������ 
�����������
. ��� 
���� �� ��
��� ����
����� ������������ ������ �� ������� 
�

/	��� � �� �������� ��,���� 
�� �
�
������������� ����� ���-��

� ��� �
������ 
�����
����
����: 
 

3������� ��������* 4�����
�� �����
����
����* 
�� 50,5 Hz �� 51,5 Hz 15 min 
�� 49 Hz �� 50,5 Hz ��������� 
�� 48,5 Hz �� 49 Hz 1 h 
�� 48 Hz �� 48,5 Hz 20 min 
�� 47,5 Hz �� 48 Hz 10 min 



� ���

*3��������� ��������� � ������
���� �����
����
���� �� ������������ � 2)5 
� ��)5 �� ���	����� � �������� �� �������������� � �������� �� 	
. 62 ����� 
)
�
������������� �������� �������� � -�����
��� � ���������� �� �� ��
���	��� 
���
����� �� ��������� �
��
����-�� �� ����������� ������ �
�
��� �
� 
�� ��
���	���� ���������� �� ��)5 � � ������������ � 	
. 43, �
. 4. 

(6) ���������������� ��������, ����� ���� � 2)5 � ��)5, ������ �� �� 
��������� �� �������� ����������� �� �������
�� ������� ��	
� � ����� �� 
�� ������� ���� �� ��������� �����. ��� ���� ���������� ������ �� �� � ��������� �� 
������� ���-��

� ��� 	��� � ���� �����. 

) . 43. (1) )
�
�������������� �������� �������� ������
� ����
����� 
�� 
�����������
���, 
���� �
���� ��� � ����������� �� ������ �� �
�
�������������� 
������� � �� ���� ����� �� ����
����� �� ��,����� �
�� � �
��� �� ��������������. 

(2) �����������
��� �� �
�
���������� �� +)5 �� �
���� �� ������� � 
����
�����: 

1. ��������	�� 	������� ����
��� �� ������ �/�
� �� ��������� �����; 
2. ��������	�� ����� ������������ ��� ���������� �� 	�������� � ��
����, 

������
��� �� �
�
������������� �������� ��������; 
3. ������ � �������� ����� � ����� ������-�� 
�� �
�
�������������� �������; 
4. �	����� � 
������� �� �������������� �
�� �������� ������; 
5. ����������� �� 
�����
�-����� ����
� � ����� �� ��.����-�� ��� 

��������� ��������; 
6. ������ � ����� �� ������� �����
���� �� ���
����� ��,���� � 

������-����
�� ��������
��� �� ��,������ ����� ������,��� �������� ������ 
������
���� �� ��,���� �� ���������,� �� �
� ���
���,� �� �� ���
���-�� +)5; 

7. ������ � ����� �� ������� �����
���� �� ���������� �� ���������,� �� �
� 
���
���,� �� �� ���
���-�� +)5. 

(3) �����������
��� �� �
�
���������� �� ���������,� �� �
� ���
���,� �� 
�� ���
���-�� �)5 � �����	�� ��,���� �� ���������� ��� 10 MW �� �
���� �� 
������� � ����
�����: 

1. ���
��� ��� ������ �� ������� �� ����������� ����� � �� ������� �� 
������
� ��� ���������� 	��� �� �
�
������������� �����; 

2. ������ � �������� ����� � ����� ������-�� 
�� �
�
�������������� �������; 
3. �	����� � 
������� �� ��������������; 
4. ����������� �� 
�����
�-����� ����
� � ����� �� ��.����-�� � 

�
�
������������� �������� ��������; 
5. ��������	�� ����� ������������ ��� ���������� �� 	�������� � ��
����, 

������
��� �� �
�
������������� �������� ��������; 
6. ������ � ����� �� ������� �����
���� �� �
����� ��,���� � ������-����
�� 

��������
��� �� ��,������ ����� ������,��� �������� ������ ������
���� �� 
��,����; 

7. ������ � ����� �� ������� �����
���� �� ���
����� ��,���� � 
������-����
�� ��������
��� �� ���
������� ��,���� ����� ������,��� �������� 
������ ������
���� �� ��,����; 

8. ������ � ����� �� ������� �����
���� �� ����������; 
9. ������ � ����� �� ������� �����
���� �� 	������ (��� �������� �����); 
10. ��� ��������	�� ��

/	���� �� ������� �� ���������, 
���� �� �
�
���	��
� 

�
� �� ���	�� ������� � ���� � �����	�� � ���, �����
���,� ��������� �� ������� �� 
����������� �� �����, ��� ������ �� ������ ��� �����, ������ � �

/	��� ���������� 
� ������
�� ���������� (������ �� “��������� �����”). 



� ���

(4) �����������
��� �� �
�
���������� �� ������� �
�
���-�����
� (��)5), 
������������ 
�� �
�
������������� �����, �� �
���� �� ����������: 

1. ��� �����
�� ���
��� � ������� ���������� �� ��������� �� ��������� �� 
�� ���,��� ��,���� dP/dt �� �� ���
����� � �
�
������������� �������� �������� � �� 
������ �� ���� ��-��
��� �� 10 MW/min; 

2. 
�����
�-����� ����
� � ����� �� ��.����-�� � �
�
������������� 
�������� ��������; 

3. ���������� �� ��������� �� ��� ������� � �������������� �� ���������� � 
	�������� �������� �� 47,0 �� 51,0 Hz ��������	��� �����
����
�� �����; ��� 	������ 
��� 47,5 Hz ��)5 ������ �� ���� �� �� ��

/	�� ��� ������
��� �� 
�
�
������������� �������� �������� ��
����; ��� ������
��� 	������ (��� 50,3 Hz) 
��)5 ������ �� ���� �� �� ���������� �/�
� ��

/	�� ���������, ��� ������
��� �� 
�
�
������������� �������� �������� ��
����; 

4. ���������� �� ���� ������� 
���������,� ���������� �� ���
����� 
��,���� �� ����
����� �� ������������ � �����-���, ����	��� � ���.�
� �� 
����������, ����������� �������	�� �� �
�
������������� �������� ��������, �
� 
����
������� �������� �� �� � ��������� �� ����
���� ������������; ��,������ �� 

���������,��� ���������� �� ���
����� ����� �
�
������������� �������� �������� 
� �����������
�; 

5. ��������	��� ��������� �� ��� ������� ��� ���������� �� ���������� ����� 
� ��	
��� �� �������������� �� U = 0,8 �� 1,1 Un; 

6. ���������� �� �
���� ��������	�� ���
�	����� �� ������������ �
����� 
��,���� �� ����������
�� ������� �������� �
�� �������������� �� �������� 
��

/	����; 

7. ��������	�� ��� ������-�� �� ���������� �
�� �� ���� ��������	�� 
��

/	���� �� �� ��������� ���� �
�� ���������� �� ����������� �������
 �� 
�
�
������������� �������� �������� (��
��� ��� ������-�� �� �� �����
� �
�� 
��������	�� �

/	���� �� ����������); 

8. ��,��� ������� ��,���� �� �

/	����� � ������ ��)5 �� ������ �� 
��������� 10 - 20 % �� ��
�,�� �������� �����; 
��
������� � �������� �� ������
� �� 
�
�
������������� �������� ��������; 

9. ������-����� ��	����� �� ������������� �
�
���	��
� ������� � �� 
���������� � �
�
������������� ����� ��,����. 

(5) ��� ������	���� � ������
���
���� ���������� �� �
�
������������� ����� 
������������ �������
 �� �
�
������������� �������� �������� ��� ����� �� 
������	��� ������-���� �� ��)5, �

/	���
�� 	��� ��

/	������ �� �� ))1; 

(6) �����������
��� �� ����
����� �� ���
���� �� ��	��
� ���
� ��� 
���
�	���� ���������� � �������� ��

/	����� (��	�� � ��������	��) �� �� �� 
�����
� ������ �� �
�
���	��
��� -�����
� 
�� ����
��� 	��� �� ����� �
� ����� 
������� 110 - 220 kV ��� �

/	�� 
�� ��� �����.������� ��� �������� ������
� �� 
�����
� 110 (220) kV. +� ��	��
��� ���
� �� ��
����� � ������� ����
� � �� ���
������ 
� �
�
������������� �������� �������� ����� ����������������. 

(7) �����������
��� �� �
���� �� ����������� � ���
������ � 
�
�
������������� �������� �������� �� ��	��
��� ��������� �� �
�
���	��
��� 
����������, 
���� ������������ �� �����
���� � ����������� 
�� �
�
������������� 
�����. 

) . 44. (1) ���	
� ��� ����� ���������� ������ �� ���� ������� �� ����������, 
���������,� �����
����
�� ������ ��� ������
�� ����������� �� ��� ������ 
��������� � ����������� �
��
����-����� ��
���� �� �������� �
�
���	��
� -�����
�. 
!������
-����, ����� � �������
��� �� ���������
���� ������� ��  �������������� 



� ���

��� 10 MVA � ��������������� ��� 25 MVA ������ �� ����� ���
������� � 
�
�
������������� �������� ��������. 

(2) 8�
������ � ����������� �� .�������
� ��  �������������� ��� 10 MVA � 
��������������� ��� 25 MVA ������ �� ����� ���
������� � �
�
������������� 
�������� ��������. 

(3) ���������
���� ������� ������ �� ���� �� ���
�	��� (.������) 
���������
��� ��
 �� ��� ������ ��������� �� ����� �� ��-��

� �� 10 s � 
������� 
������ ������
��� ������� ��
 �� ��� ������ ���������, 
�
�� �
����: 

1. ��  �������������� �� 10 MVA - ������
�� 
������� 1,5; 
2. ��  �������������� ��� 10 MVA - ������
�� 
������� 1,6; 
3. �� ��������������� �� 25 MVA - ������
�� 
������� 1,8; 
4. �� ��������������� ��� 25 MVA - ������
�� 
������� 2,0. 
(4) 8�
������ � ����������� �� .�������
� ��  �������������� ��� 10 MVA � 

��������������� ��� 25 MVA ������ �� ����� ���
������� � �
�
������������� 
�������� ��������. 

(5) 1
������� �� ������� �� ���������
���� ���������� ��� .�������
� �� 
��� ������ ��������� �� ������ �� � ��-���
� �� 2 ���.��./s ��� ���� ���������
���� 
���������� ��� ������
�� ��,���� �� ��� ������ ���������. 

(6) ���������
���� ������� �� ������ � �� ���
��������� ���������� � 
��,���� ��� 10 MVA ��  �������������� � ��� 25 MVA �� ��������������� ������ �� 
����� �����	��, 
��� �������� �� ����������� �� 
����������� �� ���
����� � 
�
�
������������� �������� ��������. $��	��
��� ���������
�� ������� �� �����
�� 
���� ��� �
�
��� � ��,���� ��� 3 MVA � ��� 500 MVA, �
� 
������
-���� �� 
���������� �� ����
��. 

(7) )
�
�������������� �������� �������� ��� ����� �� 
�����
��� 
�����������, ��������, �������
��� � �� ��	��
��� ��
������-�� �� ���������
���� 
������� �� ���	
� �����������
�, ������������ 
�� �
�
������������� �����. 

) . 45. (1) ���	
� ��� ����� ���������� � �
�
���	��
� ��,���� ��� 5 MVA 
������ �� ����� ���������� � ��������	�� ����
���� �� ����������. 

(2) 2�������	���� ����
����� �� ���������� ������ �� ���������� ���������� 
�� ������������ �� 

����� �� ���������� � ��	����: 

1. �� ���������� �� 25 MVA - �� ��-���
� �� ± 1 %; 
2. �� ���������� ��� 25 MVA - �� ��-���
� �� ± 0,5 %. 
(3) 2�������	���� ����
����� �� ���������� ������ �� ���������� ���������� 

�� 
����������� �� ����� �� ���������� � �
�	��� �����.������� �
� �����	��� �� 
��������
�� ���
������� ��,���� ����� ��� ������� ����������, �������� 
�� ��,� 
���� (�������� �� ���
����� ��,����). 

(4) 2�������	���� ����
����� �� ���������� ������ �� ���������� �
������ 
������	���
�: ������	���
 �� ��
����
��� ������� ��
, ������	���
 �� ������
��� 
���������
�� ��
, P/Q - ������	���
 �� �������� ��
 ��� ��������������, ������	���
 
�� ��������� ��
, ������	���
� �� ����������� �� ��������� �� ����������, �� 
���
������� ��,���� � �� ���������
��� ��
. �������
��� �� ������	���
��� ������ 
�� ����� 
����������� � �������
��� �� ����������� .��
-�� � ��
������ ��,���. 

(5) 2�������	���� ����
����� �� ���������� �� ��� �����  �������������� � 
��,���� ��� 10 MVA � ��������������� � ��,���� ��� 25 MVA ������ �� ���� 
�������� �����
������ (PSS), 
��� �����, �������
��� � ����������� �� �����
������� 
�� ���
������ � �
�
������������� �������� ��������. 

(6) 2�������	���� ����
����� �� ���������� ��� ������� �� ������� �� 
���������
���� ������� ������ �� ���������� �������	�
�� ���������� � �
���� ����� 
�� ��������� �� ���������� ���������� �� �������� �� ����������. 



� ���

(7) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� ������������ �� ������������, 

���� �� ���������� �� �	����� ��� ���������������� �� �
�
�������������� ������� 
�
�� ��
��� ������ (����� � ������ �������), � ���� ����� �� ���� ���������� �� 
����
����� �� ������������ ��� �������	�
�� ���������� �� ��� ������ ��������� 
��� ��������� �� ������ ����	��
 �� ������
��� ���������� �� �� ������� �� 
����������� �����. 

(8) 2�������	���� ����
����� �� ���������� �� ��� �����  �������������� � 
��,���� ��� 10 MVA � ��������������� ��� 25 MVA ������ �� ���������� ���������� 
�� �����
���� �� ��-����� ����� �	��
� ���� (������� �� ������� �����
���� �� 
������������, �����
���,� ������� � �. �.). 

(9) 2�������	���� ����
����� �� ���������� �� ������ � �� ���
��������� 
���������� � ��,���� ��� 10 MVA ��  �������������� � ��� 25 MVA �� 
��������������� ������ �� ����� -�.����, ��� ���
������� �� �
�
������������� 
�������� �������� ������ �� ����������� �� 
���
���. 

(10) 5�.������ ����
����� �� ���������� ������ �� ���������� �
������ 
����
����
�� .��
-����
�� �����������: ��������	�� ����
����� �� ������������, 
��������	�� ����
����� �� ���
������� ��,����, ��	�� ����
����� �� �������� ��
, 
U/f - ������	���
, ��������	�� �
����� ����� ��	��� � ��������	��� �����, 
��������	�� �
����� ����� 
���
��� (��� ���
���
�� �������), 
���	��
� 
���
�������
���� �� ������������, 
�����
 �� ������������ ������ � ������,��� 
��������, 
�����
 ������������ �� ���-������� � ������ �� �� �����,��� ����������, 
��������� ������������� �� ������, �������
� � �����
���-�� �� ����������� �� 
���������
���� ������� �� 
�
�
��� ����
 �� ����
����� � �� �������
�� 
���/���. 

(11) 5�.������ ����
����� �� ���������� ������ �� ���������� ���������� �� 
��������� � ��	����: 

1. � ����� ����
����� �� ������������ - �� ��-���
� �� ± 0,5 %; 
2. � ����� ����
����� �� ���
������� ��,���� - �� ��-���
� �� ± 1,0 %; 
3. � ����� ����
����� �� ���������
��� ��
 - �� ��-���
� �� ± 1,0 %. 
(12) $
�	���� �����.�������� ������ �� �� ������	���� ��� ������� 

���������� �� ������� ���
����� ��,���� � -�
�� ��������, ������
�� �� P - Q 
���������� �� ����������, ��� ���� �� ���� �� ���������� �� ������������� 
���������� ��� 1,05 Un �
� ����������� ���������� �� �����	������� �� (��� 20 %). 
�� -�
�� �����������
�� ���������� �� �
�
������������� �������� �������� �� 
���
������� ��������� �� ��	��
� ��������� �� ������ �
�	�� �����.�������� � �� 
����, 
���� �� �� ���
������. 

) . 46. (1) ���	
� ��� ����� �������� � ��,���� ��� 5 MVA ������ �� ����� 
��������� ��� ������� �� ��������	�� ����
����� �� ��������� � �
������� ��,���� 
�� ���������. 

(2) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� �
������� ��,���� �� ��������� 
������ �� ���������� ���������� �� �������
� �� ������	���� �� ������
�� � 
��
����
�� �
����� ��,���� �� ��� ������ ��������� ��� ������ � ����
�
 � 
�
�
�������������� ������� � ��������� �� 0 �� 110 %. � ���������� �� ������������ 
�� ��������� 
��
������� �������
� �� ����
���� �� ���������
� � �� ����������� �� 
�
�
������������� �������� ��������. 

(3) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� �
������� ��,���� �� ��������� 
������ �� ���������� ���������� �� ���������� �� ���������� �
����� ��,���� �� 
���������� � ��	����: 

1. �� �������� �� 25 MW - �� ��-���
� �� ± 2 %; 
2. �� �������� ��� 25 MW - �� ��-���
� �� ± 1 %. 



� ���

(4) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� ��������� �� ��������� ������ �� 
���������� ���������� �� ����������� �� 	�������� �� ��� ������ ������� � 	�������� 
�� �
�
�������������� ������� ����� �

/	���� �� ���������� � ����
�
 � ��	���� ± 
0,1 %. 

(5) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� ��,���� � ������� �� ������� � 
��,���� ��� 25 MW ������ �� ���������� �� ����� “����
����� �� ��,����” 
�� 
����� “����
����� �� �������”, ��� ��

/	���� �� ���������� �� �������, ��� �� 
��������� ��,����� �� ���� �������. 

(6) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� ��������� �� ��������� ������ �� 
���������� ���������� �� ������	���� � ��,��� �� ���� ������� �� ��� ������ 
������� � ���������� �� �������
� � ���������, 
�
�� �
����: 

1. �� ����� ������� - �� 104 % �� 112 % �� ������
���� �� ��������; 
2. �� ����� � ������ ������� - �� 104 % �� 130 % �� ������
���� �� ��������. 
(7) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� ��������� �� ��������� �� 

����������, 
���� �� ���������� �� �	����� � �����	�� ����
����� �� 	������ � 
�
�
�������������� �������, ������: 

1. �� ���� ���������, �����,� �� ����
���,��� �������, ���� �� 
��	��������
����, �� ��-��
��� �� ±10 mHz; 

2. �� ���� ���������� �� ����������� �� ������ ���� �� 500 mHz �� ��������� 
�� 49,0 �� 50,5 Hz; 

3. �� ���,�������� ����
����� �� �����	��  ���
�������
� � ���������� �� 
�������
� �� �������� � �����-��� �� 2 �� 10 %. 

(8) 1�� ����� �������� � ��,���� ��� 10 MVA ��  ������������ � ��� 25 MVA 
�� ������������� ������ �� ���������� ���������� �� �	����� ��� �����	���� 
����
����� �� 	�������� � ��������� ��,����� �� ))1 (���������� �� ������� �� 
���������� �
����� ��,���� �� ��-����
� ����� �	��
� ����). 

(9) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� ��������� �� ��������� �� 
����������, 
���� �� ���������� �� �	����� ��� ���������������� �� ����������� 
������� �
�� ������ (����� � ������ �������), ������ �� ����� ���������� �� ����� �� 
����������
�� ������ �� ��� ������ ��������� � ���
���� ����� (“��������” �����) � 
�� ����� ������-��, ��� 
���� ����
������� �� ����� �� ��������� �����	�� �
� 
������	��  ���
�������
�. ������������� �� ���������� �����	��  ���
�������
� 
�� 
����� �����	�� �
� ������	��  ���
�������
� ������ �� �� ��������: 

1. �� 
�������, �������� � ����
����� (����� �
� ��
�� �����-� �� 	������, 
�
����� �� ������� �� 	�������� �
� �������������); 

2. �� ��������� �� �
�
���	��
��� -�����
� 	��� 

/	 �� �����
����; 
3. ������-�����, 	��� ��
������
 �� �����	���
� -����� �
� � ���������� �� 

����������� �� 
�����-������� ���������. 
(9�) ��,�����-������� ����
���� �� -�����
��� ������ �� ���������� 

��������	���� ����������� � “��������” ����� �� 
���� � �� � �� ������,��� 
��������, �
�� 
���� ��� �� ����

/	�� ��������	�� ���	
� ������
� ������,� 
�������� � ��,�� �����. ��� ��������	�� ����������� � “��������” ����� 
��,�����-������� ����
���� ������ �� ����

/	� ��������	�� � ����
����� �� 
���������� � ����� “������� �����
���� �� ����������” � ��	�
�� �������, 
������
��� �� ���������. 

����

/	������ �� “��������” ����� 
�� ����� �� ����
����� �� ��,���� �� 
�������� ���� ��	�� �� �������� �������� � -�����
���. 

(10) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� ��������� �� ��������� �� 
����������, 
���� �� ���������� �� �	������ ��� ���������������� �� 
�
�
�������������� ������� �
�� ��
��� ������ (����� � ������ �������), � 



� �	�

���� ����� �� ���� ���������� �� ���������� � ����������� ��� ��������� �� ������ 
����	��
 �� ������
��� ���������� �� �� ������� �� ����������� �����. 

(11) )
�
���	��
��� -�����
� (����� � ������), ���������� �� ��������� 
������������
�� 
�������, ������ �� ���� ��,�����-����� ����
����, ���������, 
������� �����
���� �� ���������� �� 	������ �� ����������� -�����
�. 

) . 47. (1) ���������� �� �������
��� �� ��������� �� ��������	�� ����
����� 
�� ������������, ���������� �����
������� � ����
������� �� �
������� ��,���� �� 
��� ������� �������� �� ������
� ��� ������ �� ����
���,��� ������� � ����������� 
�� ������� ����
�, ���
������� � �
�
������������� �������� ��������. 

(2) ����� ����������� �� ��������� � ������ �
� ������� �
��
����-�� 
�������
��� �� �������� �� ������ � �� ���� ����������, 
��.�-������� �� ���
����, 
�����
����������, ������	���
��� � ����� ��������� �� ���	����� �� ������ �� 
�
���
������� ��	��
���� � �� ���
������ � �
�
������������� �������� ��������. 

) . 48. ���������� �����������, �
�
�������������� �������� �������� � 
��
�����
��� ����
���� ������ �������, �������� �� �
�
������������� �������� 
��������, �� ������	����� �� ���	
� ���������� � ������� �� ��������������, 
���������,� ������� � ��������� ������ �� �
�
�������������� �������. 

) . 49. (1) ������ � ��������-���� �� ��
������ ��,��� �� ������������, 
��������,��� �����.��������, ������ � �
�
������������ 
��� ������� ������ �� 
������������ �� ����
������� �� ��������� �� ���������� �� �
�
���	��
��� ������ � 
�
�
������������� 
���� � � �������,� � �������� ���������, ������� � �����
��-�. 

(2) �������
��� �� ��������, ��
 � ����� �� ��
������ ��,���, �������,� ��� 

��� ���������� � �
�
�������������� ������� (������ �� ������������ � 
��������,��� �����.�������� � -�����
���), �� ���
������ � �
�
������������� 
�������� ��������. 

(3) )
�
���	��
��� ���������� ������ �� ����� ��,����� �� ������� � �������� 
��
���� ��,���, �������,� ����������. 

(4) ��� �
�
���������� � ���������� 220 kV � ��-����
� � ��� ������������� 
�
�
���������� �� ����
���� ��������-�� �� ��
������ ��,��� �� ����-��� �� “��
�� 
�
��
� �����������” ���
���� ��������� �� ���������� �� �
�
���	��
��� ������ � 
�
�
������������� 
����. )��� �� ��,����� ������ �� ���� ������-�����. 

(5) �� �
�
������������ �� �������������� �� �8 �� -�����
� 
�� ����� � 
����
��� ������� ������� -����� ����
����
�� ������ �� �� ��������� ����	�� 
��������
�� ��
����
����
��� ����� ��,��� � ���������� �� ��
� ��
�������. �� 
����
��� ������ �� ��������,��� �����.�������� �� ������� ���������
��, � ��� 
���� ������� - ������� ����� ��,���. 

(6) ��� ���	
� �
�	�� ��� ������� �������� �� ��
������ ��,��� (� ����� ����, 
����� �����
�, ��.����-��
�� ��,���) �
�
����������� ������ �� �� ��

/	�� �� 
����� �� ��-��
��� �� 150 ms, �

/	���
�� ������� �� ���
����	�, 
�
�� �� ������ �� 
-�����
���, ��
� � �� ������ �� �
�
�������������� �������. 

(7) ��� �������������� 	��� �����.������� � �
�
��������� �� �������	�� 

������-�� �� ���
���� ��.����-��
�� � ������-����� ��
���� ��,���. ������� � 
������� � ��,����� �����.�������� � �
�
����������, � ������� �� ������� �� 
����
��� ������ �� ��������,�� �����.�������, ��������� ���
���� 
��.����-��
���� ��,��� ��� 
��� ���������� �� �
�
���������� � ���,������� 
��
�	�� ����������� ��� 
��� ���������� �� ������� �������������, �� ���,� �� 
��������
���
���� ������, ����������� �� ���������� �����������. 

(8) ��� �������������� 	��� �
�
���������� �� �������	�� 
������-�� �� ��� 
������-����� �
� 
������-�� �� ������-����� � ���
���� ��.����-��
�� ��
���� 
��,��� �� �������,��� �
�
����������. 



� �
�

(9) !������-����, ����� � .��
-���� �� ��
������ ��,��� �� ������� �� 
���
������� ����� -�����
��� � �
�
������������� �������� ��������. 

(10) �� ����������� �����
���� .��
-�������� �� ��
������ ��,��� �� 
�
�
������������, �������,� �
�
���-�����
��� � �
�
�������������� �������, 
����������� �����: 

1. �� ������ �� �
�
���-�����
��� - ������� ���������
; 
2. �� ������ �� ))1 - �
�
�������������� �������� ��������. 
(11) 1���������� �� �������� �� ��
������ ��,��� �� ������ �� � ��-���
� �� 99 

%, ������
��� 
��� ��������� �� ��������� ��

/	����� �� ���
����	��� 
�� ��,�� 
���� �� ���������. 

) . 50. (1) ��
�	���� � ����� �� 2�� (����.����, ���.����, 
�����
 �� 
��� ������� �
� ��������� �� ����������) �� �
�
������������, �������,� 
��������
���
���� ������ ��� -�����
��� � ))1, � ������� �� ���
������� ����� 
���������
� �� ��������
���
���� ������ ��� -�����
��� � �
�
������������� 
�������� �������� �� ������ �� ��������� ��	��
���� �� ������	�� �����	�����. 

(2) !��
������� �������
� �� 2�� �� ���
������ � �
�
������������� �������� 
��������. 

) . 51. (1) �� �� �� �� ������� ����������� �� ���,������ ��� ��
�� �� 
���
����	, �	�����, ��� ����
��� ����� ��������
���
���� ������ ��� -�����
��� � 
�
�
�������������� �������, �� ���
��� 8��� �� ��������	�� ��

/	���� �� ���	
� 
���
����	�, ������� �� ���
����	�, 
���� � ��
���
 �� ��

/	�. 

(2) ���� ��������� �� 8��� �� ���	���� ���
������� � �
�
������������� 
�������� �������� �� ������ �� ��	��
���� �� �����	�����. 

(3) 8����������� �� ���������� �� ����-��� “8��� �� ���
����	”. 
(4) 4����������, ����������� � ������������ �� 8��� �� ����
����� �� 

���������
� �� ���
��, � 
���� �� ������� - ���������� ����������� �
� 
�
�
���	��
��� -�����
�. 

(5) !��
������� �������
� � ������������� �� 8��� �� ������
�� ���
������� � 
�
�
������������� �������� ��������. 

) . 52. (1) 8����������� �� ������ �� �����
� �� ��
������� �� ��
������ 
��,��� � �� ������-����� ��

/	���� �� ���
����	� �� ������� �� ����
� � �� 
���
������� � �
�
������������� �������� ��������. 

(2) �� �
�
������������ � ���������� 110 kV � ��-����
�, ������������,� 
-�����
��� � �
�
�������������� �������, �� ���������� ���������� �� ������ �� 
�����
� �� ��
������� (��������� ��������) �� ��
������ ��,��� � ����� 
��� �� 
������������,�� �
�
���������. 

(3) ��� ���� ������� �� �������� ��������	�� ������-����� ��

/	���� �� 
���
����	 � ������� ��������
���
�� ������ ��� �������� �� 8���. 

(4) ������
��� � �������� �� ����������� �� ������ �� �����
��� �� ����
����� 
�� ���������
� �� ��������
���
���� ������, � 
���� �� ��������. 

(5) ������� �� ������ �� �����
��� �� ������ �� ���� ��-��
��� �� 20 ms. 
) . 53. (1) ���	
� ��
�	���� �
�
���	��
� ������������� 
�� 

��������
���
���� ������ � ���������� 110 kV � ��-����
� ������ �� ����� 
���������� ��� ������� �� ��	�� ��� ������-��. 1�� ������-���� �� ������������ 
������ �� � �������� � �������� ���-��

� ����� 47,5 � 51 Hz. �������
��� �� 
��� ��������,��� ���������� (��������� ���
�
� � ������������, ��������� ���
�
� 
� 	��������, ��������� ��.������� � �. �.) ������ �� �� ���
������ � �
�
������������� 
�������� ��������. 

(2) 1�� ������� �
�
���	��
� ���������� � ��,���� ��� 10 MW ������ �� 
����� ��������� ��� ������� �� ��������	�� ��	�� ��� ������-��. 



� ���

(3) !����� ��� ������� �
�
���	��
� �������� �� � ��,���� ��� 10 MW � ����� 
������� �� ��������	�� ��	�� ��� ������-��, 
��� ������� ������ �� ����� 
��������� � ���������� �� ��	�� ��	�� ��� ������-�� � �
�
����
� ���,� 
����� ����� �

/	����. 

(4) �

/	������ �� ��� ������� �
�
���	��
� �������� � ����
�
 � 
�
�
���	��
��� ����� �� ������ �� ������� ������-���� �� �����
� �� �������� � 
��,���� �� 5 MW. 

(5) �� ��� ����� �������� � �����	�� ��,���� ��� 5 MW �

/	���� �� ������ 
�� ������� ������-�� �� �����
� �
�� ���
������� �� ���
� 
��
����� �
�	�� � 
�
�
������������� �������� ��������. 

) . 54. (1) )
�
���	��
��� �������� (�
�
���) � �����	���� -�����
� � 
������
�� ��,���� ��� 25 MVA, 
���� �� ����
��� �������� 
�� �
�
������������� 
�����, ������ �� �� ��������� � 23�, ���������,� �� ��������� �� ������� �� 
��������� ����� (1�), � �
�	�� �� �������� ��������� �
� ��������� �� 	�������� 
�� �
�
���	��
��� �����. 2�������	�� 	������� ����
��� �� �� ����
�� �� ������ 
-�����
�. 

(2) 2�������	���� 	������� ����
��� ������ �� ��� ���������� �� �������
� �� 
	������ � ��������� �� 46 �� 53 Hz � �� ����� - � ��������� �� 0 �� 3 s. 2�������� 
(-�����
���) ������ �������� � �����
����
�� �� �� ����� ����������� ����� �
�� 
����
��� �� ��������� ��� ���
� ������� ��	
� �� ����������. 

(3) +� ��	��
��� ��������� � �������
� �� 23� �� ������
�� � ������� �� 
�
�
������������� �������� ��������. 

) . 55. (1) �� ��� ������� ��������, �� 
���� �� ����� �� �����������
� �� 
�����
� ���� �����  �� (� �
� ��� ����������), �� �������� ������
� �� �����	����� � 
������� �� �� ���� �������������� 
�� �
�
���	��
��� �����. 

(2) 2��� �����  �� � ���������� �� ���������� � ������
�� ��,���� ��� 10 
MVA. +� ������ �� ����� ��������� ��� ��,��� ���,� ���� �����  �� � ��,��� �� 
������������� �� ������, ����������,� �� ��

/	���� �� ���������� �� �������. ��� 
������ �� �����	����� ����������� ��������� ������ �� �� ��

/	� ��������	�� �� 
�������, �� �� �� ����������� �������� “����������” �� ������. 

) . 56. (1) �������
��� �� ��
������ ��,��� � -�����
��� �� ������
�� � 
����
���� � ����
�� � ����� ��	�
��� �� �
��
����-���� �� ���	����� � ���
������ � 
�
�
������������� �������� �������� �� ������ �� �
���
������� ��	��
����. 

(2) �������
��� �� ��
������ ��,��� �� ��������������� ����� �
�
���	��
��� 
-�����
� � �
�
�������������� ������� �� ������
�� �� �
�
������������� �������� 
��������. 

(3) �������
��� �� ��
������ ��,��� � ��������	���� ����������, ��������� 
�� ����������� �� �
�
���	��
��� -�����
�, �� ����
����
�� �� ���������
� �� 
-�����
��� � �� ����
����� �� ����. 

) . 57. �� ������� �� �����
������ �� �
�
�������������� ������� ������ �� �� 
�������� �
������ 
�����
�-����� �����������: 

1. ��
�.�� (������� � ��������, ����
��); 
2. .�
�; 
3. ��
���������� � ��
������
���-��; 
4. ��
������
����; 
5. ��
�����
�����; 
6. ������-����� 	����� �� ����� �� ���������� �� �������
� ���������. 
) . 58. ���������� ����������� � �����������
��� ����
����
�� �� ��������� 

�� ��������
��� �� �������������� � ������� �� �������������� � ���	����� �
������: 
1. �����������, �����
����, �������
�; 



� ���

2. ���������� � ���; 
3. �����
 �� ������������; 
4. �����
 �� ���������� �� ��������� � ��
�
�����
�-��; 
5. ������ �� ���
��; 
6. ������
� �� ��
������ ��,���; 
7. �������� ������; 
8. 
�������-�� �� �������������; 
9. ������
� �� ��������������� ��������
�. 
 

�����
 V 
 

3$/��4$'%� �!�'%����- !� #��'5$1��-���$ �� �*$%�� 
 �� ��!#�$1$ ��$ ���$ #�$1#��-��- %5( $ $%���#�$��'���� (�$,� 

 
) . 59. ���������������� �� ���
�� �� ��������
���
���� ����������� 
�� 

�
�
������������� ����� �� �������� �� ���� �� 	��� 	������� “�������������� �� 
���
�� �� ��������
���
�� ����������� 
�� �
�
������������� �����” �� ��������� 
�� �������������� �� �����������
� � ���������
� �� �
�
���	��
� ������� 
�� 
�
�
������������� � ��������
���
���� �
�
���	��
� �����. 

) . 60. (1) �� ���
� ����� �� �������������� �� ���
�� �� ��������
���
�� 
����������� 
�� �
�
������������� ����� �� ���
���� ����
������� �� �����
� I, II � 
III �� �
��� �����. 

(2) ��� ��
�	�� �� �������������� ��,����� 
�� ��������
���
���� ����� 
���������������� �� ��������
���
���� 
�� �
�
������������� ����� �� ������ 
���
���� ����
������� �� �����
 IV �� �
��� �����. 

) . 61. ���������������� �� �������������� ��,����� 
�� ��������
���
���� 
����� �� �������� ��� �������� �� ����
������� �� �����
 IV �� �
��� �����. 

 
#
��� 	������� 

 
��'��2�) �2 )')!+����)��1�2+2 4�)(2 

 
) . 62. (1) )
�
������������� ����� �� ��
��� �� ������ �� �
�
���	��
� 

�������, �� �������������� �� ����
����
�� ��
��� � �� ��
�	����� �� �������� 
��
���. 

(2) ��
������� �� �������� 	��� �
������ �� ��,����/�
�
���������� �� 
�������� �� �����������
��� � ������
��� ���
� �� �
�
������������� ����� � 
��
������ �� ����
�� ��,����/�
�
���������� �� ��,��� �
� ����� ���
� 	��� 
�������� �� ���������
��� ��� ������	��� �������� ��
�����
� - 	������, ����������, 
���������. 

(3) )
�
�������������� �������� �������� ������
� � ��������� ��
����
�� 
����������� ��,����, 
���� ���� �� ���� �
����� � /�
� ��������� ��
����� �� ���
� 
����
 �� �
�
������������� ����� ���� ���
� ������, �� �� �� ����� �������� 
��
�����
��� �� �
�
�������������� �������. 

(4) ��
������� �� �������� �� ������� �� ������ (����� �� ��
����� �� 
�
�
������������� ����� � ���������� ��
���), �

/	�� ����� ��
�����
� � 
�
�
������������� �������� ��������, 
�
�� � �� ������� �� ������ �� �
�
���	��
� 
�������, �

/	�� ����� ��
�����
� � ���������� ����������� ���
���� �), 
�������,��� �����
����� ���������� �
���� � ��,��� ��������������� �
����, 
������ �� 
��������. 



� ���

(5) � ���������� �� �
. 4 �� ���	����� �����������������, �����
��,� ��� 
����
� � ������������ �� ���� � �
����,��� �
��� ����� ��
�����
��� �� 
�
�
������������� �����, �� ���� ������, � �
�
������������� �������� ��������, �� 
�����. 

) . 63. (1) �����������
��� ��
�����
� �� �
�
������������� �����, 
���� �� 
��
�	�
� ����� �� ��
����� �� �
�
������������� ����� � ���������� ��
���, 
�������� � �
�
������������� ����� ������������ �� ��  �
�
���������� ��� ������ �� 
��������� �� �
�
������������� �������� �������� ���.�-� �� ������
� ���� ���
� 
�����	�� ������� �������
 (������ �� ����
����), � ���������
��� ��
�����
� �� 
�
�
������������� ����� ��
�	���� �� ��� ������������ �� ��  �
�
���������� ��� 
������ �� ��������� �� �
�
������������� �������� �������� ���.�-� �� ������
�. 

(2) ���������� ����������� ������� ���� �
�
������������� ����� ����������� 
�� ��
�����
��� �����������
� �
�
���������� �� ��
�����
��� ���������
� � 
������������ � �����	������� �� �
�
������������� �������� �������� ���.�-� �� 
������
�, �
�
������������ �� ��
��������, 
�
�� � �
�
������������ �� ������ � 
�
�
������������� �����. 

(3) ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� ��
������� �� ���
�
��� ����� 
.�
��	��
� ����������� ���, �����
����� ��
�	����� �� ������� �������, � ���� �� 
����������� ���.�
 �� ������
� �� ��� � ��
����, �
����� � �����
��� �� �������� � 
�
�
���	��
� ������� �� 	
. 91, �
. 2 �). 

(4) )
�
�������������� �������� �������� ���,������� ��,�� ��
��� ����� 
�������������� � ������
������ �� �
�
���	��
� ������� � ������/�
�
� �� �����
���� 
(
�����
��� �
�
) 	��� ����������� ����
����� �� ��������� �� �����	��, �����	�� � 
�����	�� ����
�����, ������ �� ��
������,� �������, 
�
�� � 	��� �
�������� �� 
�������� ������. 

(5) )
�
�������������� �������� �������� ��
����� �� ������	�-� 
���� ������� �� ����������� �� ))1 ����
����
�� (����,��, ���������
��) ��
��� � 
�� ���������� �� ���	
� ��
�����
� �� �
�
������������� �����, ������ ��� 
���������� ��
���, 
���� ��� �������� (�
�������, �����	������� � �����
���� �� 
���������� ��� ����� ������ �� ������� � ������� ��
�����
�; ��
�������� �� 
������
���; ������
��� � ��������
��� �� �������� ����������; ��������� � ��	����� 
�� ��,�������, ����
���,��� � ��
������,��� �������; �������� �� ����
������� �� 
��������� �	�����-� � ����� �����,� ���������
� ��������). 

(6) ��� �����
���� �� ��������
����, ����������,� ����������� �� �������� �� 
�
�
�������������� ������� �
� �� 	���� �� ���, �
�
�������������� �������� 
�������� ��� ����� �������� �� ����� ����
������� �� ���

� �
� �� ������� 
������������ 
�
�	����� �
�
���	��
� ������� �� ��  ��� ��
���� � �� ��	��, ������� 
� �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� ������� � ��������� ���
���� 	
. 74, �
. 1 � 	
. 
115 �). 

(7) ��������� ����
����� ����� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� ��� 
���-��� �� ��
����� �� ������� � ���������� ��
���, 
�
�� � ��� ��
���������� �� 
���.�-��� �� ������
� �� ������
�� �
�� ������� �� ��
����� (������
���) �� ��� � 
��	��, ������
��� � �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������. 

(8) )
�
�������������� �������� �������� ���
-������ ��������
��� �� 
������������ � ��
�����
��� �� ������� �� ��	��
� ����
����� �� �������� ������ �� 
�
�
�������������� ������� ���
���� ��
������ �� ��������. 

) . 64. (1) ���	
� ����� �� ����� �� �
�
���	��
� ������� ����� 
�
�
������������� ����� � ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� ������ �� �� 
���������� ��� �������� �� �������
� ��������� �� �
�
���	��
��� ������� ���
���� 
�����
��� �� 	
. 83, �
. 1, �. 6 �). 



� ���

(2) �� -�
��� �� �	����� � ������ �� �
�
���	��
� ������� ��
�����
��� �� 
�
�
������������� ����� ����� �� �� ���������� 	��� .�������� �� ��
������,� 
�����. 8	�����-��� ��� ���
� ��
������,� ����� ���
����,���� � ������� .�������� 
��������� /����	��
� 
�-� �� �������� ����
������ �� ����������� ����� 
(
���������� �� ��
������,��� �����), 
���� ������ �� � ������������ 
�-� �� �	����� 
� ������ �� ��
������,� �������. 

(3) )
�
�������������� �������� �������� �

/	�� �������� � 
������������� 
�� ��
������,� ����� �
�� ������������� ����������� �� ���������� ����������� �� 
������, ������������ � ���������� �������
� ���������� .�
��	��
� ��������� 
������� ���� ���
� �����	�� ������� ������ �� ���
� ����� �� ��������� �� �����-��� 
�� ����������� ��
������,� �����. 

) . 65. (1) ������� �� �
�
���	��
� ������� ����� ������ ��
������,� ����� � 
����� ��
�����
� �� �
�
������������� ����� �/�
� ����� ��
������,� ����� �� 
�������� �� ���.�-� �� ������
�, ���������,� ���	
� ���.�-� �� ������
� �� ���	
� 
��
�����
�, 	���� ���
�� �� �

/	��� � �������� ��
������,� �����. 

(2) &���������� �� ���.�-��� �� ������
� �� ��
������,��� ����� � 
���
��������� �� ������������ �� �
�
������������� �������� �������� ���.�-� �� 
�������� �� 
����������� �� ��
������,��� �����. 

(3) � ���
��� � �� ��	��, �
����� � �
��� V �� ���� �����
� � � �����
��� �� 
�������� � �
�
���	��
� ������� 
�-��� �� �
. 2 
����������� � �
�
������������� 
�������� �������� ������� ���.�-��� �� ������
� � ��
������,��� ����� � �� ����� 
����� ��
������,��� ����� � ����� ��
�����
� �� �
�
������������� ����� �/�
� 
��
������,� �����. 

(4) '�-��� �� �
. 2 ���� ����������� �� ��
���� �� ������� �� ��������� �� 
����� ��
������,� ����� �/�
� ��
�����
� �� ������� � � ������ �� ���

��� � 
��
������,� ������� ������� ���.�-��� �� ����� �� ������� � ����� ��
������,� 
����� �/�
� ��
�����
� �� �
�
������������� �����. 

) . 66. (1) !�
�	������� �
�
���	��
� �������, ��������,� ��� ���
� 
��
������,� ����� � ������� �� �����, ������ �� ���� ����� �� ������ �� 
�
�	������� 
������� �� ���.�-��� �� ��
��
� �� �
�
���	��
� ������� �� ����� ��
������,� ����� 
�/�
� ��
�����
� �� �
�
������������� �����. 

(2) !�
�	������� �
�
���	��
� �������, �������� �� ���
� ��
������,� ����� � 
������� �� �����, ������ �� ���� ����� �� ������ �� 
�
�	������� ������� �� 
���.�-��� �� �������� �� �
�
���	��
� ������� �� ����� ��
������,� ����� �/�
� 
��
�����
� �� �
�
������������� �����. 

) . 67. (1) �������� �� �
�
���	��
� ������� ���� �
�
������������� ����� ��� 
���������� �� �����������
� �� ���� ����������� � ���
�� � �
�
���	��
� ������� �� 
�������� ��� ��
������ �� �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������. 

(2) !����� ���
���� �� �
. 1 ������
���� 
�� ���
�	�� ��
������,� �����, 

�
�	������� �
�
����������, 
���� �� �������� �� ���
���� �� ������������ 
�� 
���
���� �� ������
����, �� ������� 
�� 
�
�	������� �� ���.�-��� �� ����� �� 
��
������,��� �����. 

(3) !����� ���
���� �� �
. 1 ������
���� 
�� ���� ��
������,� �����, �� 
�������� �� �
�
���������� �� ���,������� ���� �
������ �� �
�
������������� 
�����, 
������������ ������� � ��������� �� ��������� ����
�� ���.�
 ���� �� ���� 
�������. 
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) . 68. )
�
�������������� �������� �������� �������� �������� �� 
������
������ �� -�
��� ��: 

1. �������-����� �
������� - ������ ��� ��� ������; 
2. ������� �
������� - �� ����-� �� �
����,� 
�
������� ������; 
3. ����	�� �
������� - ���� ����- ����������
��; 
4. �����	�� �
������� - ���� �����-� ����������
��; 
5. ������,�� �
������� - ���� ������,�� ����������
��; 
6. �
������� � ���
��� �� ��
�,��� ������,�� � �
������������ 
�����
. 
) . 69. (1) �� ���
��� �� ������
������ �� �
�
���	��
� ������� � 
���
-�� �� 

��������� �������� ��������
���
���� �����������/��,��������� ��������
 
����������� �� �
�
������������� �������� �������� ��	���� ����� �� ���
� ����- �� 
��
�,��� ������ �� 
��� �� ���
� �������	�� �� ����	�� �������� ��
��� � ����� �� 
�
�
������������, �������
� � ��������
���
���� ����� �� ����	��-�, �������� �� 
������� ��������
���
�� �����������/��,�������� ��������
 � 

����� �� ����.�� 
�����, �� ��
���	�� ��� ��� �� ��������
���� �� �
�
������������. 

(2) ��������
���
���� �����������/��,��������� ��������
 ����������� �� 
�
�
������������� �������� �������� ��	���� ����� �� ���
� ����- �� ���� ������ 

�
������� ������ �� -�
��� �� �������-������� � �� ��������� �
������� �� 
��� �� 
���� ��
�,��� ������ ��: 

1. ��
����� �
�
���������� � ������,�� �������� �������� �� �����������
� � 
�����
����� ��,���� 200 kW � ��-��
���, ������������ 
�� ��������
���
���� 
�����, 
�
�� �
����: 

�) �� ����� �� ������
�� � ��
����
�� ����������� �� ��������
���
���� 
�����; 

�) �� ����� �� ������
�� � ��
����
�� ����������� �� �
�
������������� 
�����; 

2. ��
�����/��������� �
�
���������� ��/�� ������� ��������
���
�� 
����������� � ������,�� �������� ��������, 
�
�� �
����: 

�) �� ����� �� ������
�� � ��
����
�� ����������� �� ��������
���
���� 
�����; 

�) �� ����� �� ������
�� � ��
����
�� ����������� �� �
�
������������� 
�����. 

) . 70. (1) ��������
���
���� ����������� ����������� �� �
�
������������� 
�������� �������� �� ���
� �������-�� (�8), ������������ 
�� �
�
������������� 
�����, ��������� ����� �� ���
� �� �
����,��� ��� 
�
������� ������ �� -�
��� �� 
�������-������� �
������� �� 
��� �� ���� ��
�,��� ������, 
�
�� �
����: 

1. ������� 
�
�	����� �
�
����������; 
2. ��
����
�� � ������
�� ��,�����; 
3. ��
�	��� ����
� �� ������������� �� ���� �
�
����������������� ��,����� 


�� ��������
���
���� �����; 



� ���

4. �������
�� �
����� �� �������
���� �� ���� �
�
����������������� 
��,�����, 
���� ,� �� ������������ 
�� ��������
���
���� �����, � �
�	�� 	� 
��������
���
���� ����������� � ��������� �� �� . 

(2) ��������
���
���� ����������� ������ �� ��	���� � ������ �������� 
������������� ������������ �� �
�
���������� �� �����������
���, ������������ 

�� ����������� ��������
���
�� �����, 
�
�� � ��������, �������� � ��������
������ 
�� �
�
���	��
��� �������. 

) . 71. ���������
���, ������������ 
�� �
�
������������� �����, 
����������� �� �
�
������������� �������� �������� ��	���� ����� �� ������������� 
�
�
���������� �� ��������� ����	��-� �� ���
� ����- �� ���� ������ 
�
������� 
������ �� -�
��� �� �������-������� � �� ��������� �
������� �� 
��� �� ���� 
��
�,��� ������, 
�
�� �
����: 

1. 
�
�	����� �
�
����������; 
2. �������� �������� �� ����� �� ������
�� � ��
����
�� ����������� �� 

���������
�; 
3. �������� �������� �� ����� �� ������
�� � ��
����
�� ����������� �� 

�
�
������������� �����. 
) . 72. (1) ���������� ����������� � �����������
���, ��
�����
� �� 

�
�
������������� �����, ����������� �� �
�
������������� �������� �������� �� 31 
���� ��
�,��� ������ ��������� ����� �� ���
� �� �
����,��� ��� 
�
������� ������ 
�� -�
��� �� �������-������� �
�������, 
�
�� �
����: 

1. ������� �
�
���������������; 
2. ��
�	��� ����
� �� �������������� �� ���� �
�
����������������� ��,����� 


�� �
�
������������� �����; 
3. �
����� �� �������
���� �� ���� �
�
����������������� ��,�����, 
���� ,� 

�� ������������ 
�� �
�
������������� �����; 
4. ������� 
�
�	����� �� ������
���� �� �
�
���������� ���
� �� 

�
�
������������� �����; 
5. ��
�����	�� �������� �� ����/����� �� �
�
����������. 
(2) ���������
���, ������������ 
�� �
�
������������� �����, ����������� �� 

�
�
������������� �������� ��������, �� ���
� ����� �� �������������� 
�� 
�
�
������������� �����, ��������� ����� �� ���
� �� �
����,��� ��� 
�
������� 
������ �� -�
��� �� �������-������� �
������� �� 
��� �� ���� ��
�,��� ������, 

�
�� �
����: 

1. ������� 
�
�	����� �
�
����������; 
2. ��
����
�� � ������
�� ��,����� �� ����������� ������; 
3. �
����� �� �������
���� �� ���� �
�
����������������� ��,�����, 
���� ,� 

�� ������������ 
�� �
�
������������� �����. 
(3) ���������
���, ������������ 
�� �
�
������������� �����, ������ �� 

��	���� � ������ �������� ������������� ������������ �� �
�
���������� �� 
��������� ����	��-�. 

) . 73. (1) ��������
���
���� �����������/
������� ��������
 ����������� �� 
�
�
������������� �������� �������� �� ���
� �8, ������������ 
�� 
�
�
������������� �����, ��������� ����	�� ����� �� �
����,��� 
�
������� ������ 
�� -�
��� �� ��������� �
������� �� 31 ��� ��
�,��� ������, ��
�	��� �� ��
�����
� 
�� �
�
�����������
���
���� �����, 
�
�� �
����: 

1. 
�
�	����� �
�
����������; 
2. ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,����. 
(2) ��������
���
���� �����������/
������� ��������
 ����������� �� 

�
�
������������� �������� �������� �� -�
��� �� ��������� � ����	���� �
������� 



� ���

�� 31 ��� ��
�,��� ������, ��
�	��� �� ��
�����
� �� �
�
�����������
���
���� 
�����, �
������ ��������� ����	�� ����� �� �
����,��� ������: 

1. �� ����	��-� �� �
�
���������� - ��
�����
� �� �
�
�����������
���
���� 
�����, 
�
�� �
����: 

�) ��������� � ��������
���
���� ����� 
�
�	����� �
�
����������; 
�) ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,���� �� 

���������������� ����	��-�; 
2. ��
�����/��������� �
�
���������� ��/�� ������� ��������
���
�� 

�����������, 
�
�� �
����: 
�) 
�
�	����� �
�
����������; 
�) ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,����; 
3. ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 
�
������� 

������ �� �

/	��� 
�� ���� ���� ���������� �������� � �����������
�/������	�-� � 
�������� �
� ��� �����-� ���
���� 	
. 100 �) � �������������� �� ���� -�
� 
�����
��������; 

4. ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 
�
������� 
������, �� 
���� �������� �� ����� �

/	��� ���������� �������� � 
�����������
�/������	�-� � �������� �
� ��� �����-�, � ���� ������� �� -�
�� 
�����
��������. 

) . 74. (1) ���������
���, ������������ 
�� �
�
������������� �����, 
����������� �� �
�
������������� �������� �������� �� ���
� ����� �� 
�������������� 
�� �
�
������������� ����� ��������� ����	�� ����� �� �
����,��� 

�
������� ������ �� -�
��� �� ��������� �
������� �� 
��� �� ���� ��
�,��� ������, 

�
�� �
����: 

1. 
�
�	����� �
�
����������; 
2. ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,����. 
(2) ���������
���, ������������ 
�� �
�
������������� �����, ����������� �� 

�
�
������������� �������� �������� �� -�
��� �� ��������� � ����	���� �
������� 
�� 31 ��� ��
�,��� ������ �
������ ��������� ����	�� ����� �� �
����,��� ������: 

1. �� ��������� ����	��-� �� �
�
����������, 
�
�� �
����: 
�) ��������� 
�
�	����� �
�
����������; 
�) ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,���� �� 

���������������� ����	��-�; 
2. ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 
�
������� 

������ �� �

/	��� 
�� ���� ���� ���������� �������� � �����������
�/������	�-� � 
�������� �
� ��� �����-� ���
���� 	
. 100 �), � �������������� �� ���� -�
� 
�����
��������; 

3. ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 
�
������� 
������, �� 
���� �������� �� ����� �

/	��� ���������� �������� � 
�����������
�/������	�-� � �������� �
� ��� �����-�, � ���� ������� �� -�
�� 
�����
��������. 

) . 75. � �
�	�� �� �	�
���� ������� �� ����	���� ��������� ����� � ����	� �� 
5 % ����������� ��
�����
 �� �
�
������������� ����� ������ �� ������� ������ 
����� �� �
�
������������� �������� �������� �� ��-
���� �� 30 ��� �
�� 
������������ �� ���������. 

) . 76. (1) )
�
�������������� �������� �������� ��������� 
��������
���
���� ����������� � ���������
���, ������������ 
�� 
�
�
������������� �����, �� ���� �� ��
����
�� ����������� � �� ���� �� ������
�� 
����������� �� �
�
������������� ����� �� ����������� ����-� �� ��	������ ������ �� 

��� �� ������ �
����,��� ������. 



� ���

(2) ��������
���
���� ����������� � ���������
���, ������������ 
�� 
�
�
������������� �����, ���������� �
�
������������� �������� �������� �� ����� 
�� ��
����
�� � ������
�� ����������� �� ������ ����� �� ����������� ����-� �� 
��	������ ������ �� 
��� �� ������ �
����,��� ������. 

) . 77. (1) �� -�
��� �� ��������� � ����	���� �
������� ���������� 
����������� ���������� �� �
�
������������� �������� �������� �� 31 ��� ��
�,��� 
������ �
������ ��������� ����	�� ����� �� �
����,��� ������: 

1. �� ����������� ����	��-� �� �
�
����������: 
�) 
�
�	����� �
�
����������, �
������� �� ��������� � �
�
������������� 

�����; 
�) ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,���� �� 

���������������� ����	��-� � ������� ����� �� ����-�; 
2. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 


�
������� ������ �� �

/	��� 
�� ���� ���� ���������� �������� � 
�����������
�/������	�-� �
� ���������
� � �������� �
� ��� �����-� � 
�������������� �� ���� -�
� �����
��������; 

3. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 

�
������� ������, �� 
���� �������� �� ����� �

/	��� ���������� �������� � 
�����������
�/������	�-� �
� ���������
� � �������� �
� ��� �����-�, � 
���� ������� �� -�
�� �����
��������. 

(2) �� -�
��� �� ��������� � ����	���� �
������� �����������
��� - 
��
�����
� �� �
�
������������� �����, ����������� �� �
�
������������� �������� 
�������� �� 31 ��� ��
�,��� ������ �
������ ��������� ����	�� ����� �� �
����,��� 
������: 

1. �� ����������� ����	��-� �� �
�
����������: 
�) 
�
�	����� �
�
����������, �
������� �� ��������� � �
�
������������� 

�����; 
�) ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,���� �� 

���������������� ����	��-� � ������� ����� �� ����-�; 
2. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 


�
������� ������ �� �

/	��� 
�� ���� ���� ���������� �������� � ���������
� � 
�������� �
� ��� �����-� � �������������� �� ���� -�
� �����
��������; 

3. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 

�
������� ������, �� 
���� �������� �� ����� �

/	��� ���������� �������� � 
���������
� � �������� �
� ��� �����-�, � ���� ������� �� -�
�� �����
��������. 

(3) �� -�
��� �� �����	���� � ������,���� �
������� ��������� �	�����-� - 
��
�����
� �� �
�
������������� �����, ���������� �� �
�
������������� �������� 
�������� ��.����-�� ���
���� 	
. 88 � �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������. 

) . 78. )
�
�������������� �������� �������� ������� ����������� ������ 
�������� �� �������������� � ������
������ �� �������� �� �������������� 
��.����-��, 
��� ����
����
�� ��	��� �
������ .�
����: 

1. ����
����� ��������� �� ���������� �������� �� ����
� �������; 
2. �������
���	�� ��������, 
�
�� � .�
��	��
� �������
���	�� �����; 
3. ������������ �� ���������� �������� ��  ���
����� ��� - ��-����
��, 

��
������� � ����� ������-�; 
4. �
������� �� ���������� ������ ����� �� �2�)5 ��� � ���������� 

��������; 
5. ��������	��
� � ��������� ����� �� �
�����	��
��� �������� �� ��������. 



� �	�

) . 79. (1) ���������� ����������� � �
�
�������������� �������� �������� 
�������� �������� �� �������� �� �
�
���	��
� ������� � �
�
������������� �����, 

��� ��	����: 

1. ������ � �
�
���������� � �����.��������; 
2. ������ � 
���������,� ����������; 
3. ������
���� �� �
�
���������� �� 1� �� �������-���� �� �
�
������������� 

�����. 
(2) &�	��
������ ��� ����
� � ���������� �� �
. 1 �� ������ �� ����	�� ������ � 

������ �� �

/	��� ������ �� ��,���� � �������. �������� �� �
����� ��,���� � 
������� �

/	��� ����
��� � 
������ ������. 

(3) &�	��
������ �� �������� �� ������ �� �������� �� ����������� ����� �� 
������-����, ������
������ � ����
������ �� �
�
������������� �����. 

 
�����
 II 

 
� ������$ �� '�"1$��- �$!$�� � ��1�6���$ �$(����. 
� ������$ �� �*+��� ��!#� ���$(�'� � #�����!����$ 

 �� �! �65%�/�$1�'���� �� $ $%���$�$���- 
 

) . 80. 1 ���� �����
� �� ������� ���-������� �� �
������� � ���������� �� 
�������� ������ �� 	
. 105 �) �� 
����������� �� �����
���������� � ������
��� �� 
���������� �� �
���� ������� �� ���������������� �������� �� 	
. 109, �
. 3 �), �� �� 
�� ����
������� ����
������� �� ������
������ � ������������ ��� �������� �� 
����������, ������
��� �� 	
. 4, �
. 2, �. 4 �). 

) . 81. (1) ���-������� �� �
������� �� �������� ������ �� ��,� ����
���� 
��	��
����, 
���� ���������� �� �
�
�������������� ������� �������� �� �������� �� 
����-��� �� ����� ��� ��� �� ���� ������ ������ � �� ����������� ������� �� 
����
������� ������, 
�
�� � ��������
����� �� �������� ������ ����� �����������
� 
- ��
�����
� �� �
�
������������� �����. ��� ������
����� �� ��� ����� �� �������: 

�) ��������� -��� �� �����
�������� �� �������� ������; 
�) ��������� -��� �� ����������� �
�
����������, 
���� �� ������
� �������� �� 

�!)�� 
��� ��	��
���
��, � �� �������
� ��
�	���, �� ����
������ �� 
�
�
������������� �������� ��������, ������� �� 15 /�� ��
�,��� ������. 

(2) �����
���������� �� ���������������� ��,����� �� ����
��� �� �������� �� 
.��
-���� �� ������������ ��������
���� �� ��������� �����
������ ��,���� �� 
�
�
�������������� �������. �� ������
��� �� .��
-���� �� ���
��� ������� �� 
�
����
������� �����
�� ��������
���� ��� ������ �� ������� �� �����
�������� 
��,����� � ���-��������� 
��.�-����� �� ��������� �� ����
���� ��������. 

!��.�-������ �� ��������� �� ����
�� ������� �� ��.����� 
��� ��������� �� 
�������, ���� 
���� ��������� � ��
 � ������, � ������ �� ������� � ������ � ������� � 
�������
�������� (������ �
���� 
�
�������, �
���� 
���
����	�� � �������� 
������), �. �.: 

K� = T��� /(T��� + T������). 
2��������� � 
�������-������� �
�
���	��
� -�����
� (!)5) �� ���������� 

���������
�� 	��� �� ���� �	�
���� �����
������ ��,����� � ���
�� 
��.�-����� �� 
��������� �� ���� ������ ������. +��
�.�
�-������� -�����
� �� ���������� ��,� 

��� ���� �
����
����� -�����
� � �����
������ ��,����, �����������,� �� 
��������������	��
��� ��,����, ���
������� �� ���� -�����
� ���� ���� ������ 
������. �� ��,�� ��	�� �� ��������� � �	������� �� ������
��� -�����
�. ���	
� �)5 
�� �
����
������� 
��� ������ ������� ��,���� �� ���������� ������� 
�
�	����� 



� �
�

�
�
����������, ������	��� ��� ��
������ �� �����
�� �
���� ������ (���� 
�
����
����� -�����
� �� ����� �������� �� 40 MW � ��,� ������������� ��,���� 
400 MW). 

<��
-���� �� �������������� ��������
���� �� ��������� �����
������ 
��,���� � �
������: 

�
∞−

=
g

dgggfggF )()( , 

 

�����: 

( )

( ) 5.0

2

2
)(

2

πδ

δ

g

gg ge
ggf

−−

=  � �
�������� �� �������������� ��������
����; 

�
=

=
gn

i
ii pgg

1

 - ��������	��
��� �	�
���� �� ��������� �����
������ ��,����; 

�
=

−=
gn

i
iig ppg

1

22 )1(δ  - ����������� �� ��������� �����
������ ��,����; 

ig  - �����
�������� ��,���� �� i-��� ������� (���
�� �
� �
����
�����);  

ip  - ���-��������� 
��.�-���� �� ��������� �� i-��� �������; 

gn  - ��,��� ���� �� ����
�������� �������� (���
�� � �
����
�����). 
(3) 4���
����� �� ������: 
4���
�� �� ������ �� �
�
�������������� ������� �� �������� �� �����
�� 

������������ ��������
���� �� ������	������� ������:  

�
∞−

=
w

dwwfwwF w )()( , 


�����: 
( )

( ) 5.0

2

2
)(

2

πδ

δ

w

ww we
wwf

−−

=  � �
�������� �� �������������� ��������
����; 

w  - ��������	��
��� �	�
���� �� ���������� �����; 
2
wδ  - ����������� �� ������, ������
��� ��� ������ �� ��������	��
� �����.  

� ���������� �� -�
��� �� ����
������� ������� �� �
�
�������������� ������� 
���� �� ��������
��� ���� ������ � �������� �
� ��,�� ����� �� �������� � ��
���� �� 
����������� ���� �/�
� ����� �� �
�
����������.  

(4) 4���
������� �� ��,������� ��
��� �� �������� �� �
����
����� �����
�� 
������������ ��������
���� �� ����
�������� ��
�	���, ��
�	��� 
��� ���
�
� �� 
�����
�������� ��,���� � ������. 1��
���� ��
��� �� ��������/��������� �� �����
�� 
��������
��� �
�	���� ��
�	��� ��
����� ,� ���� ��� �
������ ���������:  

• ��������	��
� �	�
���� �� ��
���� z = (g - w) � 
• ��������� �� ��
���� )

22
(

2
wgz δδδ += . 

<��
-���� �� ��������
���� ,� ����: 

�
∞−

=
z

dzzfzzF z )()( , 
����� 

( )

( ) 5.0

2

2
)(

2

πδ

δ

z

zz ze
zzf

−−

=  � �
�������� �� �������������� ��������
����. 



� ���

(5) ����,����� ��
�����
� �� ���
������� �� �
�
�������������� ������� ��: 
1. ���� ������� ������ �� ��������� �� ������ ������ �� ��������� ���������� 

- ��������
� �� ���������	��, ��� 
��� ��
������� �� ���� ������ ������ �� ������� �� 
������,��� �������� � �����
����� �� ���� ������������ ��
�����
� � �� ���� 
�����	�� ��,����; �������� �� ������,��� �������� �� ������ � ������� ������ � 
���������� �� �����������,��� ��������� �� ��,�� ����� �� ��������; ������ ���� 
���	��� ������
����� �� ������
���� ������ �� ��������� ���������� �� -�
�� 
�
���� ������ �� 8760 h �� ������ �� �����
� �� ��� ����������, �����������,� �� 
����� ���� ������������ � ))1: 

�) ������
�� ��
����, �����������,� �� ������
��� ����� �� 
�
�
�������������� �������; 

�) ������ ��
����, �����������,� �� ������� ����� �� �
�
�������������� 
�������; 

�) ��
����
�� ��
����, �����������,� �� ��
����
��� ����� �� 
�
�
�������������� �������; 

2. ��
���� ���������� �� ��,������ ��.�-�� �: Idef = Fz(0); 
3. 
��.�-������ �� ��������� ���
������� �: Kr = 1 - Idef; �� -�
��� ������ 


��.�-������ Kr �� ��	��
��� 
��� ������ �������� �� ������
���� 
��.�-���� 
������
�� �� ����� ��	��
���
�� ��
����; ���
��� �� �����-����� �����, 
��� �� 
������� �
� �������� ����������� �
�
��� � �� ���� ���
�� 
��.�-����� �� 
���������; 

4. 
�
�	������� ����������� �
�
���������� �� ������
� 	���: 

�
∞−

==
z

dzzzfTzzFE zunsv )()( , 


����� + � ��
������ �� ����
������� ������, h; 
5. ����������� �� �������� ������ �� ��	��
���� 
��� ���
�
� ����� 

�����
����������, �����������,� �� ������� 
��.�-���� Kr, � �	�
����� ��������� 
������	���� �����. 

6) ��� ������ �� ��	��
���� �� �
. 5 �� 30 /�� ��
�,��� ������ 
�
�
�������������� �������� �������� ����
��� ����
�, � �� 31 /
� ���������� �� 
�
�����
��� � ��������
��� ������ ������� �� ����
����
���� ��
�����
� �� 	
. 4, �
. 
2, �. 4 �) �� �
����,��� 
�
������� ������. 

) . 82. ����������
���� �
������� �� ��������� �����
��������� � �� 
��������� ������� �� ���������������� �������� �� ��������� �� �
������ ���-�����: 

1. �� �������� �� ��������� �������� �� ������
������ � ��������, �� 
�

/	����� �������� � �� �
�������� ������ ������ �� 31 ������ ��
�,��� ������ 
�
�
�������������� �������� �������� �����,� �� �����������
��� - ��
�����
� �� 
�
�
������������� �����, ��������� ����� �� �����
�������� ���� �
����,��� 

�
������� ������; 

2. ���	
� �����������
�, ������������ 
�� �
�
������������� �����, 
�����,�� �� �
�
������������� �������� �������� �� 15 ��������� ��
�,��� ������ 
���������� �������	�
�� ����
������ �� �������� �������� ���� �
����,��� ������, 

���� �

/	���: 

�) �����	���
� ������������ �� ���������������� �����-�; 
�) ��

������� ��,���� �� ���������������� �����-�; 
�) �����
����
���� �� �������������� ������; 
�) ������	���� ������ �� ���������� �� ������� � ��������� ������������; 
3. ����� ��.����-���� �� �. 2 “�)!” - )2�, � 
�	������� �� �� �����������
 

�����,� �� �
�
������������� �������� �������� � ��.����-�� ��: 



� ���

�) ���������� ��  ����
��
��� ������	�����, ��
�	���� � �	�
������ ����� 

�
�	����� ��� ���������; 

�) �� ��	��
��� ������	���� ��� 
��
���� ������ �� �)5; 
�) ���������� �� ����
������� �� 
���
�
��� ����
����� �� ������; 
4. �� 
������� �� ��
����
�� ���������� � ���������� ����	�� ���
������� 

�
�
�������������� �������� �������� ������� ����������
�� �������� �� 
�����
�������� � ����������
�� �������� �� ��������� �� ���������������� �������� 
�� �������� �� ����������� ���������� ����
������, 
��� ��	��� ����
������� ��: 

�) ����������� ������
���� � ��������; 
�) ��
�����	���� �������� �� ��
��
�/�������� �� �
�
����������; 
�) ���� ������ ������ ������ � ������� �� �����	��, �� �����	�� � �� �����	�� 

����
�����; 
5. �
�
�������������� �������� �������� ��������� �� �����������
��� - 

��
�����
� �� �
�
������������� �����, ����������
���� �������� �� �����
�������� 
� ����������
���� �������� �� �
������� ������� �� 30 ��������� ��
�,��� 

�
������� ������; 

6. �
�
�������������� �������� �������� � ����������� ������ ��������� 

����
��-�� �� ��������� �� ������������ � �
�	����, 
����� �� � �������� 
���������� �� �������	�
���� ����
������; 

7. 
����� �� ���� �� ���� ���������� ���
����, �
�
�������������� �������� 
�������� ��� ����� �� ������
� ����������� ������� �� �������, 
��� �� ���� �� 
����
������� �� �. 4; 

8. �
�
�������������� �������� �������� ������� �������� �� ��,��� 
�����
�������� � �
��	���
���� �������� �������� �� 31 �
������ ��
�,��� ������ � 
� �����,� �� �����������
��� �� �
�
����������; 

9. �
�
�������������� �������� �������� ���������� �� ��������� �� 
�
�����
��� � ��������
��� ��������� ����� �� ��
���
/�������� �� �����
�������� � 
�������� ���� ����
���� ����-� �� �
����,��� ������ � ���
 �� 31 �
������ ��
�,��� 
������. 

) . 83. !���
����	���� ������� �� ������� �� ���������������� �������� 
������ �� ����� �
������� 
��� ���-��� �� �����
���������� ���� ��������, ��� 
����������
�� �� �� ���
�������� �������� �� �� ���� ���������� � �������� �
��. 
!��
������� ������ �� ���������� �� 
���
����	��� ������� �� ������
� 	��� 
�������� �� ������� ����
� �� �����������
��� �� �
�
������������� �������� 
�������� � ������������ � ����
������� �� ��������� �� ��
������ � ����, ��� 
���� �� 
���,������� ��������� �� �
�
������������� �������� �������� � ����������� �� 
��������
���
���� �����, 
�
�� � �� ����������� ������� �������
 �� 
�
�
�������������� ���
�� � �
�
���	��
��� ������ �� ���������
��� � ����������� 
����������, ������ �� �
�
������������� �������� ��������. ����� �� ��	��
��� 
��
���� ����
��� ������ �� ������� ��

���-�� �� �����������
� �� ��
������ �� 
��
�������� �� 
������������� ���.�-� �� ������
� �� ������� �� �������: �� 
�������� ������, �� ��
������,�� �����, �� ���� ������	�
 �
� �������. '������ �� 
��
��� ��

���-�� ������,� ������� � ���������
��. 

) . 84. ���-������� ��� ���������
�� ������� �� ��������,� �
�
��� �, 
�
�� 
�
����: 

1. � �
�	����, 
����� ���������������� ������� ���������
�� ��
��� �� ������, 
����������� �����������
 ������ ��������� �� ��.������ �
�
������������� 
�������� �������� �� ���������; 

2. ����������� ������ ������ �������� ���-�
��� �� ���������� �� 
�
�
������������� �������� �������� ��.����-�� �� ���������� �����
����
���� �� 



� ���

���������
���� ������� � ����� ��.����-��, 
���� � �������� ��� ���������; ����� 
�� ��	��
��� ��
���� ��.����-���� ������ �� ������� ��

���-�� �� �����������
� 
�� ��
������ �� ��
�������� �� 
������������� ���.�-� �� ������
� �� ������� �� 
���������
��� �������: �� �������� ������, �� ��
������,�� �����, �� ���� ������	�
 
�
� �������; 
������ �� ��
��� ��

���-�� ����	��� ��
�������� 	��� ��
������,�� 
�����. 

) . 85. (1) �� ���������� �� �
����� ������� �
�
�������������� �������� 
�������� ���� ���������� ���
���� ��������� �� ��
������ � ����, ��� 
���� �� 
���,������� ��������� �� �
�
������������� �������� �������� � ����������� �� 
��������
���
���� �����, 
�
�� � �� ����������� ������� �������
 �� 
�
�
�������������� ���
�� � �
�
���	��
��� ������ �� ���������
���. 

(2) � ���� �� ����	������ �� �
������ ������ �
�
�������������� �������� 
�������� ������ �� �-��� 
��
������� ��
���� �� ������ �� �
�
�������������� 
������� � ���� �� ��
��� �
�������� ������ � �
�	����, 
����� �� �� ����
���� 
����
������� �� ���������� �� ������������ � �
�
���	��
� ������� �
� ��� 
���������	�� 
�
������� �� ������ �� �
�
����������. 

(3) )
�
�������������� �������� �������� ���
����� ��� ���������� 
�����������
 ��� ���
 �� ���������� �� �
������ ������, 
��� ��� ���
� �
�	�� 
��
������� �� ���� �� ��������� 7 
�
������� ���, ����� �
� �������� �� �� 
����������� �� �����. 

 
�����
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) . 86. 1 ���� �����
� �� ������
�� ���-�������, �� 
���� �
�
�������������� 

�������� �������� ������� �
��	���
���� ���.�-� �� �����
�������� � �� ������������ 
��
�, 	� �� ������� ������������ � 
�	������� �� ������������ � �
�
����������. 

) . 87. (1) �� -�
��� �� ��������� � ����	���� �
������� � �����
���� ������ 
�� ������ �� �
�
�������������� ������� �� 15 ������� ��
�,��� ������ 
�
�
�������������� �������� �������� �������� � �����������
��� �����
�������� �� 
����������� �� �
�������� ������ ������ � ������������ ��� ��������� �� 	
. 4, �
. 2, �. 
4 �) � ���� ������� ����
����
�� (���������
��) ��
���. 

(2) �� -�
��� �� ��������� � ����	���� �
������� � �����
���� ������ �� 
������ �� �
�
�������������� ������� �� 15 ������� ��
�,��� ������ ��,��������� 
������	�
 ���������� �� �
�
������������� �������� �������� �
������ ����	�� 
����� �� �
����,��� ������: 

1. �� ����	��-� �� �
�
����������, ��
�����
� �� �
�
������������� �����: 
�) 
�
�	����� �
�
����������, �
������� �� ��������� � �
�
������������� 

�����; 
�) ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,���� �� 

���������������� ����	��-� � ������� ����� �� ����-�; 
2. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 


�
������� ������ �� �

/	��� 
�� ���� ���� ���������� �������� � 
�����������
�/������	�-� �
� ���������
� � �������� �
� ��� �����-� � 
�������������� �� ���� -�
� �����
��������; 

3. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 

�
������� ������, �� 
���� �������� �� ����� �

/	��� ���������� �������� � 



� ���

�����������
�/������	�-� �
� ���������
� � �������� �
� ��� �����-�, � 
���� ������� �� -�
�� �����
��������. 

(3) �� -�
��� �� ��������� � ����	���� �
������� � �����
���� ������ �� 
������ �� �
�
�������������� ������� �� 15 ������� ��
�,��� ������ 
�����������
��� - ��
�����
� �� �
�
������������� �����, ����������� �� 
�
�
������������� �������� �������� �
������ ����	�� ����� �� �
����,��� ������: 

1. �� ����������� ����	��-� �� �
�
����������: 
�) 
�
�	����� �
�
����������, �
������� �� ��������� � �
�
������������� 

�����; 
�) ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,���� �� 

���������������� ����	��-� � ������� ����� �� ����-�; 
2. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 


�
������� ������ �� �

/	��� 
�� ���� ���� ���������� �������� � ���������
� � 
�������� �
� ��� �����-� � �������������� �� ���� -�
� �����
��������; 

3. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 

�
������� ������, �� 
���� �������� �� ����� �

/	��� ���������� �������� � 
���������
� � �������� �
� ��� �����-�, � ���� ������� �� -�
�� �����
��������. 

(4) �� -�
��� �� ��������� � ����	���� �
������� � �����
���� ������ �� 
������ �� �
�
�������������� ������� �� 15 ������� ��
�,��� ������ 
��������
���
���� ����������� � ���������
��� - ��
�����
� �� �
�
������������� 
�����, ����������� �� �
�
������������� �������� �������� �
������ ����	�� ����� 
�� �
����,��� ������: 

1. �������������� ����	��-�, ��
�����
� �� �
�
�����������
���
���� �����, 
��������� ��������� ����	��-� �� �
�
����������, 
�
�� �
����: 

�) ��������� � ������� �� ��
�����
� 
�
�	����� �
�
����������; 
�) ��
����
�� � ������
�� ��������� �� �
������� � ���
������� ��,���� �� 

���������������� ����	��-�; 
2. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 


�
������� ������ �� �

/	��� 
�� ���� ���� ���������� �������� � 
�����������
�/������	�-� � �������� �
� ��� �����-� � �������������� �� ���� -�
� 
�����
��������; 

3. ������� ����	�� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� �� �
����,��� 

�
������� ������, �� 
���� �������� �� ����� �

/	��� ���������� �������� � 
�����������
�/������	�-� � �������� �
� ��� �����-�, � ���� ������� �� -�
�� 
�����
��������. 

(5) �� -�
��� �� ��
��,��� �
������� � �����
���� �� ����	���� ������ �� 
������ �� �
�
�������������� ������� ���
� ��
�����
 �� �
�
������������� ����� 
��������� ��.������ �
�
������������� �������� �������� �� �����
��
� ��������� 
� ��.����-���� �� ���� ������ �
����. 

) . 88. (1) �� -�
��� �� �����	���� �
������� ��
�����
��� �� 
�
�
������������� ����� � �
�
�������������� �������� �������� ���
���� �
������ 
���-����� �� ���������� ������ �� ��
����� �� ������� ���� ���
� ��� �� �
����,��� 
�����-�: 

1. ��
�����
���-�����������
�, ��
�����
���-���������
� � ��,��������� 
������	�
 �������� ��� �
�
������������� �������� �������� ������������ �� ��  
�����	�� ���.�-� �� ������
� � ������������� �����
������ ��,����� ��� �������� 
�� ��
������ � ���
����� ���
���� �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������; 
���.�-��� �� ����� �� ��������� ������������ �� ��	��
�  ���
�������
� �� 
����������, � �. 	. �������� ��������, 
�
�� � ��
������ �� ������ �� �������; 



� ���

2. �
�
�������������� �������� �������� ��������� ����
�������� �� 
����������� ���.�-� �� ������
� � �������� ���
���� ���
����� � ��
������ � 
�����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������; 

3. �
�
�������������� �������� �������� ���
����� ��� ����������� ��������� 
�� ����/�
�
��� �� �����
���� � ��������� � -������ �� 
����������� �� ���.�-��� �� 
������������� ����� 
���
��� ���.�-� � ���
����� � ��� ��
������ �� 
�������������� ������������, �������,� � UCTE, � �. 	. 
�������-������� ������
�, 
��������
��� �� ������
����� ��

������ �� ���
���� ������ ������ �
�������; 

4. ��
�����
���-�����������
�, ��
�����
���- ���������
� � ��,��������� 
������	�
 �������� ��� �
�
������������� �������� �������� ��
����� �� ��  
��������� � �����
���������� �� ���������������� �������� �
� �
������ �� ������� 
� ���
����� � ��� ��
������ �� ��������� �� ��
������ � ����, ��� 
���� �� 
���,������� ��������� �� ����������� �� �
�
�������������� ������� � �� 
��������
���
���� �����, 
�
�� � �� ����������� ������� �������
 �� 
�
�
�������������� ���
�� � �
�
���	��
��� ������ �� ���������
���. 

(2) �� 16 	. � ����
 ��
�,��� �����-� �
�
�������������� �������� �������� 
������
� ����������
�� ���.�
 �� ������ �� ���������������� �������� �� 
�����������
��� � ������ �� �
�
������������� ����� � �� 17 	. ����,��� �� 
�����������
��� � ���������
��� - ��
�����
� �� �������, ���������, �
� �� 
���������� ��
���, � ������� �� ���������������� �������� � ���������� �
������. 

(3) 1����	���� ���.�-� �� �
. 1 �� ������
� � �������� �� ��,�� ������� �� 
00,00 	. � ������
��
 �� 24,00 	. � ����
� �
����,��� �����-� ������ �����. 

(4) 1����	���� ���.�-� �� �
. 1 �� ������
� ��� �����-� �� ��,�� ������� �� 
00,00 	. � ������
��
 �� 24,00 	. � ����
� �
����,��� �����-� -�����
�� ��������
� 
�����. 

) . 89. (1) �� -�
��� �� ����������� �
������� ��
�����
��� �� ������� � 
�
�
�������������� �������� �������� ���
���� �
������ ���-����� �� ���������� 
������ �� ��
����� �� ������� “���� ��������,�� ���”: 

1. ���� ��������� ��� ��
�����
���-�����������
�, ��
�����
���-���������
� � 
��,��������� ������	�
 �������� ��� �
�
������������� �������� �������� 
������������ �� ��  ���.�-� �� ������
� ���� “��������,�� ���” (� ����
 - �� ������, 
����
� � ������
��
) � ������������� �����
������ ��,����� ��� �������� �� 
��
������ � ���
����� ���
���� �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������; 
���.�-��� �� ������
� � �������� �� ��,�� ������� �� 00,00 	. �� 24,00 	. ������ ����� 
�� “��������,�� ���” (� �. 	. ����
�, ������
��
 �
� ����� �.�-��
�� ������-�); 
���.�-��� �� ������
� ��� �����-� �� ��,�� ������� �� 00,00 	. �� 24,00 	. -�����
�� 
��������
� ����� �� “��������,�� ���” (� �. 	. ����
�, ������
��
 �
� ����� 
�.�-��
�� ������-�); ���.�-��� �� ����� �� ��������� ������������ �� ��	��
� 
 ���
�������
� �� ����������, � �. 	. �������� ��������, 
�
�� � ��
������ �� ������ �� 
�������; 

2. ���.�-��� �� ����� �� ��������� ������������ �� ��	��
�  ���
�������
� �� 
����������, � �. 	. �������� ��������, 
�
�� � ��
������ �� ������ �� �������; 

3. �
�
�������������� �������� �������� ���
����� ��� ����������� ��������� 
�� ����/�
�
��� �� �����
���� � ��������� � 1������� -����� �� 
����������� �� 
���.�-��� � UCTE 
���
��� ���.�-� �� ������������� ����� � ���
����� � ��� 
��
������ �� �������������� ������������, �������,� � UCTE, 
�
�� � �����
���, 
�������,� � ETSO; 

4. ��
�����
���-�����������
�, ��
�����
���- ���������
� � ��,��������� 
������	�
 �������� ��� �
�
������������� �������� �������� ��
����� �� ��  
��������� � �����
���������� �� ���������������� �������� �
� �
������ �� ������� 



� ���

�� �
����,�� ��� ��� ��
������ �� ��������� �� ��
������ � ����, ��� 
���� �� 
���,������� ��������� �� ����������� �� �
�
�������������� ������� � �� 
��������
���
���� �����, 
�
�� � �� ����������� ������� �������
 �� 
�
�
�������������� ���
�� � �
�
���	��
��� ������ �� ���������
���; 

5. �
�
�������������� �������� �������� ��������� ����
�������� �� 
����������� ���.�-� �� ������
� � ����������� ��������� � �����
���������� � 
�������� ���
���� ���
����� � ��
������ � �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� 
������� � ��������� �� ��
������ � ����, ��� 
���� �� ���,������� ��������� �� 
����������� �� �
�
�������������� ������� � �� ��������
���
���� �����, 
�
�� � �� 
����������� ������� �������
 �� �
�
�������������� ���
�� � �
�
���	��
��� ������ 
�� ���������
���, 	��� 
���� ���-
���� �� 15:30 	. �� ������
� ����������
�� ���.�
 
�� ������ �� ���������������� �������� �� �����������
���, � �. 	. ������� � ���
��� 
�� ����������� �
�
���, � ������ �� �
�
������������� ����� �� ��������,�� ���. 

(2) ������� �
�� ��
�	����� �� ����������� ���.�-� �� ������ �� “��������,�� 
���” (����. �� ������, ����
� � ������
��
 - 15:30 	. � ������� ���) ��
�����
���-
�����������
�, ��
�����
���-���������
� � ��,��������� ������	�
 ����	��� �� 
�������� ��� �
�
������������� �������� �������� ����
������ �� ��
��������. 
)
�
�������������� �������� �������� ��������	�� ������� ������������� ����� 
���� �����
������ ��,����� (� �. 	. ����������� ����
������ �� ������ �� 
“��������,�� ���”) � ������������ �����
 �� ��
������,�� �����. ����������� � 
�
���������� �� ����
������ �� ��
�������� ��	� �� ���

/	���� �� �
����,�� ��� 
(24,00 	. � ���� �� ������
���) ��� �������� �� ��
������ ���
���� �����
��� �� 
�������� � �
�
���	��
� �������. ��� ������������ �� �������� �� �����	�� ������ � 
����
��� �� �������� �� ��
������,� ��,����� �
�
�������������� �������� 
�������� �
������ ������ ������ � ���� ������ ������. 

(3) ���-������� �� �
. 1 �� ��������� ���
� ������� ���, 
��� � ����
 �� ��,�� 
� ����� ������, ����
� � ������
��
. 

(4) ���-������� �� �
. 2 �� ��������� ���������. 
(5) ������� �� ��
����� �� ������� ���� “���� �� ������
�” �� ������
� � 

������������ � �
��� ����� (8����
���� �� �
�
�������������� ������� � ���
�� 
�����) � ��� ��
������ ���
���� �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������. 

) . 90. ��� �����
���� �� ��������
����, 
���� ��������� ������������� �
� 

�	������� � ����������� �� ������, �
�
�������������� �������� �������� ��� �����: 

1. �� ���
���� �������� �� ������ �� �
�
���������� �� ���� �� �����
��� �� 
�������� � �
�
���	��
� �������; 

2. �� ���
��� �
��������� ���.�-� �� ����������� �����������
�; 
3. �� ��������� ���������� ���� ���.�-� �� ������ �� ����������� 

�����������
�, � ���
��� �� �� ���� �� ��	��
� �����������. 
) . 91. 4�����
���� �� ��� �� �� ��	��
��� ��������� �� ���������������� 

�������� �� -�
��� �� �
��������� �, 
�
�� �
����: 
1. �� �����	�� �
�
���: 
�) ����� �� ��� ���������� �� ���
�	�� ������������ ��������� �� ���������; 
�) ����� �� ��������� �� ������
���� �������������� ��,����; 
�) �������� �� ������
���� �������������� ��,����; 
�) �
����� �� ��������� �� ������ ����� ������
���� �������������� ��,���� 

� ������
���� ��,����; 
�) ����� �� �������; 
�) ������ �� �����	�� ����
�����; 
�) ������ �� �����	�� ����
�����; 
�) ��,������ �������� �� ��� ������ ���������; 



� ���

�) �������� ���� ���
����/�������� �� ������
�� ������ �� �����; 

) ������
�� ��,����; 

) ����� ���������, ���
������� ����� ���������������� ������; 
2. ��  ������������: 
�) ����� �� ���
���; 
�) ������� ��������; 
�) ������ �� �����	�� ����
�����; 
�) ������ �� �����	�� ����
�����; 
�) ���������� �� ���
��� ��� ������ �� �������, ������ �� ���
���� ����� � 

�������������� �� ������
� ��� �� ������� �����; 
�) ��,������ �������� �� ��� ������ ���������; 
�) �
����� �� ��������� �� ������; 
�) ������	���� ��� ������ � 
��
���; 
�) ������	���� �� �����	��� ������������
; 

) ������
�� ��,����; 

) ����� ���������, ���
������� ����� ���������������� ������. 
 

�����
 IV 
 

� ������$ �� 1�#5 ���$ ���$ "' "�� 
 

) . 92. �����
��� � ���� �����
 ������
��: 
1. �������� ����
����
�� ��
���; 
2. 
��������� �� 
�	����� �� �������������� ��
���; 
3. 
���������, ���
����� �� �
�
������������� �������� �������� ��� �� ���� 

�
�������, ���������� � ����
�����. 
) . 93. (1) ����
����
�� ��
��� �� ����������� �� ��
�����
��� �� 

�
�
������������� ����� �� ������������ �� �
�
������������� �������� �������� 
��� �����
������ �� �
�
�������������� ������� � ���
�� ����� � �� ���
��������� � 
�������� ����� �
�
������������� �������� �������� � ��
�����
��� �� 
�
�
������������� �����. 

(2) )
�
�������������� �������� �������� ����
���� ������ ������� .��
-�� 
�� �������, 
�	������� � �.�
����� �����
���� �� �
�
�������������� ������� 	��� 
���������� �� �������� ��
���, 
��� ���� 	��� �� ��  ���������� ��� (�
�������, 
�����	������� � �����
���� �� ���������� ��� ����� ������ �� ������� ��
�����
�; 
��
�������� �� ������
���; ��������� � ��	����� �� ��,������, ����
���,��� � 
��
������,��� �������; �������� �� ����
������� �� ��������� �	�����-�). 

(3) �� ���
������� �� ��
�� �������� ��
��� �
�
�������������� �������� 
�������� ���� �� ��
����� ����
����
�� ��
��� �� ��
�����
� �� ������� � �� �� 
���������� �� ���	
� ������
� ��
�����
�. 

) . 94. (1) ����
����
���� ��
��� �

/	���: 
1. �	����� �� ���������������� �������� � �����	�� ����
����� �� 	��������; 
2. �	����� �� ���������������� �������� ��� �����	�� ����
����� �� 	�������� � 

��������� ��,�����; 
3. �	����� � �����	�� ����
����� �� ��,������; 
4. �	����� � ����
����� �� ������������ �
� �� ����
� ���
����� ��,���� 

��/
�� �
�
������������� �
�
���	��
� �����; 
5. ������������ �� �

/	���� �� ��������� 
�� ������
� ��� ���������� �����, 


���� ������������ ������� �� �������. 
(2) 1�������� ������ � ������ ��� ����
����
�� (���������
��) ��
���. 



� ���

) . 95. (1) �����
���������� �� ��������,� �
�
��� �� !)5 �� �	����� � 
�����	����, �����	���� � �����	���� ����
�����, 
�
�� � ��������� ������ �� 
��������� � ���
�,�� 
��� ����
�� �� �
�
������������ ���
� ���
���� ��������� �� 
	
. 36 �
. 3 �), 
����,� �
�
������������ � �����
��� �� �������� � �
�
����������. 
�������������� �� ������
��� ����
����
�� ��
��� � ����
����
�� �� ��
�����
���, 

���� ��
�	���� ���������������� �� ������ ��� ��� 	��� -����� �� ����������� 
�
�
����������. 

(2) �� ����
������� �� ����
������� �� ��� ����
� � ����
������� �� 	�������� 
� �
������� ��,����� � ����
������� �� ������������ �
�
�������������� �������� 
�������� �
����� ������
��� �� ���	
� ����
����
�� ��
��� ���
���� 	
. 94. 

) . 96. 8�
������, ��� 
���� �� ����������� ����
����
�� ��
��� �� 
�
�
������������� �������� �������� �� �������� � ��
�����
��� �� 
�
�
������������� �����, ������ �� ����� ���������� ��: 

1. 
�
�	������� � 
�	������� �-��
� �� ��
����� 	��� ��������� �� ������
��� 
��������� �� ���
������ ����� �������� ��	��; 

2. 
�����
 �� �
�
������������� �������� �������� �� ���
� �����; 
3. ��
������ �� ������������ �� �� ����������� ��
����� 	��� �������	�� 

���������. 
) . 97. (1) �����	���� ����
����� �� 	�������� �� ���,������� 	��� �
�������� 

�� ������� �� �����	�� ����
�����, ����������� �� ��������,��� �
�
��� �� 
�����������
��� �� �
�
���	��
� ������� ��� ��������� �� 	�������� � 
�
�
�������������� �������. 

(2) �������� �� �����	�� ����
����� �� � ��
�����
���� 	��� �� �� ���� �� 
�����	���� ����
����� �� ��������� ��	
� ����� ���,������ �� ��
����
���� 
��,���� �� �����	�� ����
�����. ��������� ������ �� �����	�� ����
����� � 
���
����� 
�
�� �� ��������,� �
�
���, ��
� � �� 
�����
�� �
�
��� �� ����
�����. 
�� ����
���� 
�����
�� �
�
��� ����
������ ������ �� �����	�� ����
����� �� 
��������
� � ���������� �� ��������� ����� “����
�
�� ������ � ���������” �� UCTE. 

(3) �������������� �� ������� �� �����	�� ����
����� �� ��.����� ��� �
������ 
��
�����
�: 

1. �������� �� ���������� ����
�����, 
���� �� ��	��
��� �� .����
���: 

P
Pn

fn
f

∆
∆=σ , [ % ] 


�����: 
�P � ��������� �� ��,������ �� �
�
�, MW; 
Pn - ������
���� ��,���� �� �
�
�, MW; 
�f - ��

�������� �� 	��������, Hz; 
fn - ������
���� 	������ �� �
�
�������������� �������, Hz, 
������ �� ���� ������������ ��
�	��� � ��������� �� 2 �� 10 %; ��	���� �� 

�������� �� ������ �� �
�
������������� �������� ��������; 
2. ������ ����, � 
���� ���������� ����
���� �� ������� ��� ������� �� 

	��������; �������� ���� ������ �� ���� ������������ ��
�	��� � ��������� �� 0 �� ± 
500 mHz ������ ������
���� 	������; �������
��� � ������ �� ���� ����� �� ��
�, �
� 
�
�
�������������� �������� �������� �� � ����
 ����� ��������; 

3. ���� �� ��	��������
����, � 
���� ���������� ����
���� �� ������� ��� 
������� �� 	�������� ������ ������ 
������
����� ���������-�; �� �� ������
� �� 

������
-���� �� ��������� ����
���� � �� ������ �� ��������� ��������� �� ± 10 
mHz. 



� �	�

(4) �������� �� ������� �� �����	�� ����
����� �� ������ �� �
�
������������� 
�������� �������� � ���������� �� ������������� �� �
�
�������������� ������� � �� 
�� ��	��
���  ���
�������
� �� ���������� �
�
. 

(5) 5�
��� ���������� ��,���� �� �����	�� ����
����� ������ �� �� �
������ 
��� 	������� ��

������ �� ± 200 mHz �� ����� , 
���� �� ������ �� ���� ��-��
��� �� 
30 s �� ������� �� �����
���� �� ���,������ �� 	������. 

(6) #�������,��� �
�
 ������ �� ���� � ��������� �� �������� �
��������� 
������ �� �����	�� ����
����� ���� -�
��� ����� �� ��

������ �� 	�������� �� 
�
�
�������������� ������� �� ����������. 

(7) �����
� �� ����
� �� ������������ �� 
�
�
�� ��������� �� 	������ �� 
������� �� �����	���� ����
����� �� ��-��
��� �� 10 mHz. 

(8) )
�
�������������� �������� �������� �
����� ������� �� �����	�� 
����
����� �� ������ �� �
������ 
�������: 

1. ��� ����
�
�� ������ �� �
�
�������������� ������� �� $�
����� � ����� 
�
�
������������ ������� ��������� ��
�	��� �� ������� �� �����	�� ����
����� � 
�
�
�������������� ������� �� $�
����� ������ �� ���� � ������������ � ������
����� 
� �������,��� ������������ �� ����
�
�� ������ �� ����������� ������; 

2. ��� ����������
�� ������ �� �
�
�������������� ������� �� $�
����� 
�������� �� �����	�� ����
����� ������ �� ���� �� ��-��
�
 �� ��������� ��.�-�� �� 
�
����� ��,����, 
���� ���� �� �����
�� � �
�
�������������� ������� �� $�
����� 
��� �������� ��

/	���� �� ����������� ��,����; 

3. ��,��� ������ �� �����	�� ����
����� ������ �� ���� ��������
��, ��
�

��� 
� ��������, ���������� ����� ����������� �
�
���, 
���� ����� �� �� �����������, 

��� �� ��	���� �� ���� �
�����	��
� ��
�����
� � �� ��	��
��� ��  ���
�������
�. 

) . 98. (1) �����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,����� �� 
���,������� 	��� ��������	�� ������� �� �������� �
����� ��,���� �� ������������, 
�

/	��� � ����
������� � ���
��� �� ��������� �� �����	�� ����
�����, ����������� 
�� ���������������� �������� �� �����������
��� �� �
�
���	��
� ������� � 
������������ ��� ���������, ��������� �� -�����
��� ����
���� �� 	�������� � 
��������� ��,�����. 

(2) ��
�����
���� 	��� �� ��������� �� �����	�� ����
����� �� ��������� ��	
� 
�� ��
����
���� �������� �� ��������� �� �����	�� ����
����� ��������
��� ������ �� 
�����	�� ����
����� ������. 3����� �� ��������� �� �����	�� ����
�����, 
���� ��	� � 
����
����� �� ��������� ��	
�, �� ����	� ��,���� �� �����	�� ����
�����. 
����-���
���� 	��� �� ��������� �� �����	�� ����
����� �� ��������� ��	
� �� 
������
���� �������� �� ��������� �� �����	�� ����
����� ��������
��� ������ �� 
�����	�� ����
����� ����
�. 

(3) �������������� �� ������� �� �����	�� ����
����� �� ��.����� ��� �
������ 
��
�����
�: 

1. �����	��� ������ �� �������� ��� ������� �� ��������� �� �
����� ��,����; 
2. �
����� �� ��������� �� �
������� ��,���� �� ��������: 
�) �� �)5 - �� ��-��

� �� 1,5 % �� ������
���� ��,���� �� ��
����; 
�) �� !)5 - �� ��-��

� �� 1,5 % �� ������
���� ��,���� �� ������; 
3. ��	���� �� ����
����� �� ��������� �� �
����� ��,���� - ��-����
� �� 2 % �� 

 ������������ � 5 % �� 
�������-����� �
�
��� ������ ������
���� ��,����. 
(4) �
��������� �� ������� �� �����	�� ����
����� �� �������� �� �������� �� 

�
������ 
�������: 
1. ��
����� �� ������� - � ������������ � ������ 

bbaLR −+= 2
max , 


�����: 



� �
�

Lmax � ��
����
���� ����� �� 
�����
���� ���� �� ������� �� �
�������, MW; 
a = 10 MW; 
b = 150 MW; 
2. ��, ������ �� �����	�� ����
�����, 
���� �� ���� ��������
��, ��
�

��� � 

��������, ���������� ����� ���������������� ��������, 
���� ����� �� �� 
�����������, 
��� �� ��	���� �� ���� �
�����	��
� ��
�����
� � �� ��	��
��� �� 
 ���
�������
�. 

) . 99. (1) +����	���� ����
����� �� ��,������ �� ���,������� 	��� 
�
�������� �� ������� �� �����	�� ����
�����, ����������� �� ���������������� 
�������� �� �����������
��� �� �
�
���	��
� �������, �� ���������
�, �	�����,� � 
������ �� ��
������,� �������, �
� �� ������ �����0��� �� ��� ������� ����. 

(2) �������� �� �����	�� ����
����� ��������
��� ��,������, 
���� 
��������	�� �
� ��	�� ���� �� ���� �������� � ���
��� �� �����	���� ����
����� �� 
������������ �� �������	�� ������ �� �����	�� ����
�����. +�� ������ �� ���� 
�
������� ��
�, 	� ������� �� ���� ���� ������ �� �������������� �� ������� �� 
�����	���� ����
�����. 

(3) )
�
�������������� �������� �������� �
����� ������� �� �����	�� 
����
����� �� ������ �� �
������ 
�������: 

1. ����� �� �
�������� �� ��
���� �������� - �� ��-��
��� �� 15 min; 
2. ����� �� ���������� �� ��������� ������ - 
�

��� � ���� ����� �� 

�������������� �� ������� �� �����	�� ����
�����. 
) . 100. (1) ����
����� �� ������������ � �
�
������������� �
�
���	��
� 

����� �� ���,������� �� �
�
������������� �������� �������� 	���: 
1. ���������������� �������� �� �����������
��� �� �
�
���	��
� �������; 
2. ����
���,��� �������� �� �
�
������������� �����; 
3. ����
���,��� ���������� �� ���������
�, ������������ 
�� 

�
�
������������� �����. 
(2) )
�
�������������� �������� �������� �
����� ����
������� �� 

������������ �� ������ �� �
������ 
�������: 
1. ��������� �����-� �� ������������ ��� ���
��� �� �
�
������������� 

�����; 
2. ����� �� �����	�����; 
3. ������
�� ������ �� �
����� �
�
���	��
� ������� � �
�
������������� 

�����. 
(3) �������������� �� ��
����� “�	����� � ����
����� �� ������������” �� 

��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� ��.����� ��� �
������ ��
�����
�: 
1. �������� �� ������ �� ���
����� ��,���� - ������
�� �� ��,�������� 

�������� �� ��� ������ ���������/
���������,��� ��������; 
2. ��	���� �� ���������� �� ���������� ����������, 
�
�� �
����: 
�) ± 7,5 kV �� �
�
���	��
� ������ 750 kV; 
�) ± 4 kV �� �
�
���	��
� ������ 400 kV; 
�) ± 3 kV �� �
�
���	��
� ������ 220 kV; 
�) ± 2 kV �� �
�
���	��
� ������ 110 kV; 
�) ± 0,4 kV �� �
�
���	��
� ������ 20 kV; 
�) ± 0,2 kV �� �
�
���	��
� ������ 10 kV. 
(4) !�	������� �� ����
����� �� ������������ � ������� �� �������������� �� 

�-����� �� ��

�������� �� ��������� ���������� �� ���������� ��������� � 
����
������� �� ��������� �� ���
����� ��,����. 

(5) ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� ����
����
�� �	������ � 
����
������� �� ������������ �� �
�
������������� �����. 



� ���

 
�����
 V 

 
� ������$ �� ��$��4��- ((��"�$�) �$!$�� 

 
) . 101. 5�
�� �� �����	���� �����
���� �: 
1. ���������� � �������������� �� ���� ������ ������ �� �����	�� ����
�����, 


����� � 	����	�� �
� ����
�� ����
����; 
2. ��������
��� �� ��������� ��,���� � ������� �� �����	�� ����
����� ����� 

����
���� ���������� �� �
�����	��
� 
������� 	��� ��������	�� �
� ��	�� 
��������� �� ��������� ��	
� �� ���������������� ��������. 

) . 102. ���� ������� ������ �� �����	�� ����
����� � �������� �����
���� �� 
�
����� �� �
�
������������� �������� ��������. 

) . 103. (1) �������� �� �����	�� ����
����� �

/	�� �
������ ��������: 
1. 	����� �� �����,�� ������ �� ��� ������� ����������, ������,� � ����
�
 


�� �
�
�������������� �������, 
���� �� � �

/	��� � ������� �� �����	�� � 
�����	�� ����
�����; 

2. ��� ������� ����������, 
���� ����� �� ����� �

/	��� � ����
�
 � 
����������; 

3. �������� �� ������� �� ������
������ �� �
�
���	��
�� �����, 
���� ���� �� 
���� ���,������� �
�� �����	���
� ������������; 

4. �������� ��,���� � ������� �� ����� �
�
������������ �������, 
���� ���� 
�� ���� ������������ ��� ����
���� �� �
�
������������� �������� ��������. 

(2) &���
������� �� ������� �� �
. 1, �. 1, 2 � 3 �� ���,������� 	��� ������� �� 
�
��� � ���.�-��� �� ������������ � ������
���� ����� � ������ �� ����
�����, � �� 
������� �� �
. 1, �. 4 - 	��� ������� �� ���.�
� �� ����� � ����� �
�
������������ 
�������. 

(3) 1��������� �� �����	�� ����
�����, ����	��� � �
. 1, ������ �� ����� 
�
�������� �� ������ �� ����� �� ��-��
�� �� 15 min, �	����� �� ������� �� 
�����	���
��� ������������. 

(4) �������� �� �����	�� ����
����� �� ������ �� �

/	��: 
1. �������������� ����	��-�, ��

/	��� �� ������ � � ���������
�� �������; 
2. ����������� �� �������������� ����	��-�, �� 
���� ��� ������	���� � 

��,������, �������	�,� �� ��
������ �� �
�
���� ����� 
��� ����������� �� 
� 
����,� ���� ���� 
�����, ������ � ��.; 

3. ����������� �� �)5 � �2�)5, �� 
���� ��� ������	���� �� ��,������, 
�������� �  ����
��
� ��
���� �
� ������	���� �� ����� �� �� ���,��� ����; 

4. ���������������� ����	��-� � ���
�� �� ���������
� �� �����������, �� 

���� ��� ������	����, �������� � �������� �� ������ �� �
�
������������� �/�
� 
�
�
�����������
���
���� �����. 

) . 104. �������� �� �����	�� ����
����� �� ���������� 	���: 
1. �������� �� ����
����� �� ������������� �����
�������� �� 


�������-������� �
�
���	��
� -�����
�; 
2. �������� �� ����
����� �� �)5 � �2�)5 �� ��,�������� ������	�
; 
3. �
�������� �� ����
������ �� ������ �� ��
������,� ������� �� ������ �� 

��
�����
��� �� �
�
������������� ����� � ������������ � �����
��� �� �������� � 
�
�
���	��
� �������; 

4. �������� � ��������� �� �
� ������	�-� �� ����� �
�
������������ �������. 
) . 105. (1) �������� �� �����	�� ����
����� ���� �� �� �
������ �� 

�����	���
�� -����� �� �
�
������������� �������� �������� ��� ������ �� 



� ���

����������� �������
 � �
�
���	��
��� -�����
�, 
����� ������������ �� ���������� 
��� �������� �� ������-����� �����
����. 

(2) 2
���������� �� ������� �� �����	�� �����
����, 
���� �� � ��������� ��� 
�������� �� ������-����� �����
����, �� �������� 	��� �������� �� ����������� 
�������
 � ����������� ��������� ���
�� �� �������� �� �����	���
� �������������. 

(3) 2
���������� �� ������� �� �����	�� ����
����� �� ������� ������� �� 
�������� �
�� ���
������� ��� ����������� ��������� �� �
�
������������ ������� 
	��� ������� �� ���.�
� �� �����. 

(4) �������� �� 
�������-����� �
�  ������������ �
�� �
�������� ���� �� 
���� ������� ��� �����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,����� � -�
 
�������������� �� ������� �� �����	�� ����
�����. 

) . 106. (1) �
��������� �� ������� �� �����	�� ����
����� �� �������� � 

�������-�� � �
��������� �� ������� �� ���������� �� ������������ �� 
���������
��� � �
�
���	��
� ������� (�������� ������). 

(2) ������
����� �� ���� ������� ��������� ��,���� �� ������� �� �����	�� 
����
����� �� �������� �� �
������ ������	�� .����
�: 

�t = 1,1 (�1000), MW, 

����� �1000 � ��������� ��,���� �� ���-��
���� �
�
 �� ����. 

(3) ��� ������������ �� ���������� �� �����	�� ������ �
�
�������������� 
�������� �������� �
������ ������ ������ � ���� ������ ������. 

) . 107. (1) ���	
� ����	��-�, ����
����� �� �����	�� ����
�����, �� 
��������� � ����������� �����-� � ���
��� � �� ��	��, �
����� � �����
��� �� 
�������� � �
�
���	��
� �������. 

(2) ������������� �����-� �� �
. 1 �� ��: 
1. 
����������� �� ��������� �� ����������� ��,���� � �
�
�������������� 

�������; 
2. 
����������� �� ��
���
� �� ����������� ��,���� � �
�
�������������� 

�������. 
(3) 1����-��� �������� ��.����-�� �� ����	��-��� �� ��
������,� ������� �� 

���
� �����	�� ������ �� ��������. 
(4) +� ��	��
��� ���������,  ���
��������,� ������
��� �� ���-��� �� 

������� �� �
������� ��,���� �� ���
� ����	��
 �� ��
������,� ������� � 
������������ � �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������, �� ����
��� 	��� �� 
������������� �����-� �� �
. 1. 

 
�����
 VI 

 
� ������$ �$,�(� �� ��*��� 

 �� $ $%���#�$��'���� $ $%���4$'%� (�$,� 
 

) . 108. 5�
�� �� �
��������� �� ������ �� ������ �� �
�
������������� ����� 
� ����������� �� ���� ������� ��
���� �� �����
�� � �
�����	�� ������ �� 
�
�
�������������� ������� � �� ���������� �� ���� ������� �
����� � 
���������
�� ������� �� ������������, ��� �� �� ��������� 
��������� �� ���������, 
����	��� � 	
. 13. �
��������� �� ���,������� 	���: 

1. ������������ �� ������� �������� �� ������ �� ������������ �� 
�
�
������������� �����; 

2. ���������� �
�������. 



� ���

) . 109. )
�
�������������� �������� ��������, ���
������� � ���������� 
�����������, ���������� �������� �� ������� �� ������������ � �
�
������������� 
����� �� ��
�,��� 
�
������� ������. 

) . 110. #�������� �������� �� ������ �� ������������ �� �
�
������������� 
����� ����	�� ��	�
���� ����, �����
����
������ �� �������, ���� 
���� 
������������ ���� �� ���� �����
������, � ����
����
���� ��
����, 
���� ������ �� 
����� ����
���� ��� ��������� �� ������������ �� ������, �
� ��� ��
���. 

) . 111. ��� �������������� �� ���������� �� ������ �� ������� �
������ 
����������: 

1. ����
������ �� 
��������� �� ���������, ����	��� � 	
. 13; 
2. ���
������� ��
�����	�� �������� � �������� �� ������
� �� �
�
���	��
� 

�������; 
3. �������� �������� �� ���������������� ��,����� �� �����������
��� �� 

�
�
���	��
� �������; 
4. ���
������� �������� � �������� �� ������ �����0��� �� ������ �
� �� 

���������� �� ���� ����������. 
) . 112. #�������� �������� �� ������ �� ������������ �� ���������� �� 

�
������ ���-�����: 
1. ���������� ����������� � ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� 

�����,�� �� �
�
������������� �������� �������� �� 
��� �� ��������� �� 

�
��������� ������, ����������,� �
������� ������, ����
��� �� �� ������ �� 
���������� � ������ �
�
���	��
� �����, 
�
�� � ����� ���-�.�	�� ����
�����, 

���� ������ �� ����� ����� ��� �������� ��� �������������� �� ��������� �������� 
�� ������ �� ������������ �� �
�
������������� �����; 

2. �� 
��� �� �
������ �� ��,��� 
�
������� ������ �
�
�������������� 
�������� �������� �������� ����
������ �� ������� �������� ��������, 
����� �� 
����	���: 

�) �����	���
��� ������������ �� ������������, 
���� ,� �� ������� �� ������ 
�� ������; 

�) ��	�
�� ���� � ���� ����� �����
����
���� �� �������; 
�) 
���
� �������� �� ���������� ������; 
�) ����� ��
���� �
� ����
�����, �
� ��� ��
���; 
3. �� 
��� �� ������� �� 
�
��������� ������, ����������,� �
������� ������, 

�
�
�������������� �������� ��������, ���
������� � ���������� �����������, 
���������� ��������� �������� �� ������� �� ������������, �
�����
� ������������, 
����	��� � 	
. 111; ���
��������� ������� �������� �� ������ �� ������������ �� 
�
�
������������� ����� �� ���������� �� ���	
� ��
�����
� �� �
�
������������� 
�����; 

4. ���������� �������� �� �
�������� �� �
�
������������� ����� � 
������������� ���	���� �� ������� � ������������ ��� �������������� �� 	
. 1, �
. 3. 

) . 113. #�������� �������� �� ������ �� �
�
������������� ����� ���� �� 
���� ��������� �  ��� �� ������� ����
����� ���: 

1. �����
���� �� �
��
����-����� ��
����, 
���� �� �����
���� �� ����� 
��������� ����
������� �� ���������, ����	��� � 	
. 13; 

2. ������� ������������ ����� �
�
������������� �������� ��������, 
���������� ����������� � ��
�����
��� �� �
�
������������� �����; 

3. .���������� ��������
����. 
) . 114. (1) )
�
�������������� �������� �������� �� ������ �� ��.����-���� 

�� 	
. 87 � ��������� �� ���� ��	��
���� � ���
��� ������
� ��
����
���� 
�����
������ ������
���
��/�������� ���������� �� �����-��� �� ������ �� 



� ���

��
�������� �/�
� �� 
����	�� �
�
���������� �
� ��	���� �� �
�
������������� 
����� � MW �� ���
� ����- �� ��������,��� ������ � �� ���
�
��� ���-
���� �� 
��� 
�� �������. 

(2) 2
� ������
����� ��
����
�� �����
������ �������� ���������� � ��-
��
��� �� ��������� ������� �� �
������/��
������ �� ��,����� � �
�
������������� 
�����, �
�
�������������� �������� �������� ��������� ������ �� ��
����
�� 
��������� �� ���	
� ��
�����
� ��,�����, ��� 
���� �
�
������������� ����� 
����
�������� ��� ������	���� ���	
� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���	��
� ������� � 
����
����
�� ��
���, � ��
�����
��� ���
�,�� ����
�� -��� �� ������, ������
��� � 
��������� �� 	
. 36, �
. 3 �). 

(3) 2
� ������
����� ��
����
�� �����
������ �������� ���������� � ��-��

� 
�� ��������� ������� �� �
������/��
������ �� ��,����� � �
�
������������� ����� � 
�� �� ���� �� ����
������ ��� ������	���� ���	
� ���.�-� �� ������
� �� 
�
�
���	��
� ������� � ����
����
�� ��
���, �
�
�������������� �������� �������� 
�����
� ��-����
���� ����/�
�
 �� �����
���� �� ����
�� ��
������ ���� �� 
������ 
�� ��������� (��	������ ����� ����
���� ��
������ ����). 

(4) ��� �
�	���� ���
���� �
. 3 �
�
�������������� �������� �������� ������� 
��
��� �� ���
�
������� ������
�� ���������� 	��� ������� ������� � ������������ � 
�����
��� �� �������� � �
�
���������� � ��������� ������ �� ��
�����
� � ������� �� 
��
������� �� ��  �������� ����������, ��� 
���� ��
�����
��� ���
�,�� ����
�� -��� 
�� ������, ������
��� � ��������� �� 	
. 36, �
. 3 �), �
/� �������� -��� �� �������� 
����������. 

(5) )
�
�������������� �������� �������� �
���
����� � ������
� 
��
����
���� �����
������ ������
���
��/�������� ���������� �� �����-��� �� 
������ �� ��
�������� �/�
� �� 
����	�� �
�
���������� �
� ��	���� �� 
�
�
������������� ����� � MW �� ���
� �
����, ����- � �� ���
�
��� ���-
���� �� 
15-� 	��
� �� ��
�,�� ����-. 

(6) 2
� �
���
��������� �� �
. 5 ��
����
�� �����
������ �������� ���������� 
� ��-��
��� �� ��������� ������� �� �
������/��
������ �� ��,����� � 
�
�
������������� �����, �
�
�������������� �������� �������� ��������� ������ �� 
��
����
�� ��������� �� ���	
� ��
�����
� ��,�����, ��� 
���� �
�
������������� 
����� ����
�������� ��� ������	���� ���	
� ���.�-� �� ������
� �� �
�
���	��
� 
������� � ����
����
�� ��
���, � ��
�����
��� ���
�,�� ����
�� -��� �� ������, 
������
��� � ��������� �� 	
. 36, �
. 3 �). 

(7) 2
� �
���
��������� �� �
. 5 ��
����
�� �����
������ �������� ���������� 
� ��-��

� �� ��������� ������� �� �
������/��
������ �� ��,����� � 
�
�
������������� ����� � �� �� ���� �� ����
������ ��� ������	���� ���	
� 
���.�-� �� ������
� �� �
�
���	��
� ������� � ����
����
�� ��
���, 
�
�
�������������� �������� �������� �����
� ��-����
���� ����/�
�
 �� �����
���� 
�� ����
�� ��
������ ���� �� 
������ �� ��������� (��	������ ����� ����
���� 
��
������ ����). 

(8) ��� �
�	���� ���
���� �
. 7 �
�
�������������� �������� �������� ������� 
��
��� �� ���
�
������� ������
�� ���������� 	��� ����	�� ������� � ������������ � 
�����
��� �� �������� � �
�
���������� � ��������� ������ �� ��
�����
� � ������� �� 
��
������� �� ��  �������� ����������, ��� 
���� ��
�����
��� ���
�,�� ����
�� -��� 
�� ������, ������
��� � ��������� �� 	
. 36, �
. 3 �), �
/� �������� -��� �� �������� 
����������. 

(9) )
�
�������������� �������� �������� �
���
����� � ������
� 
��
����
���� �����
������ ������
���
��/�������� ���������� �� �����-��� �� 
������ �� ��
�������� �/�
� �� 
����	�� �
�
���������� �
� ��	���� �� 



� ���

�
�
������������� ����� � MW �� ���
� �
����, ��� � �� ���
�
��� ���-
���� �� 10 
	. �� ��
�,�� ���. 

(8) 2
� �
���
��������� �� �
. 9 ��
����
�� �����
������ �������� ���������� 
� ��-��

� �� ��������� ������� �� �
������/��
������ �� ��,����� � 
�
�
������������� ����� � �� �� ���� �� ����
������ ��� ������	���� ���	
� 
���.�-� �� ������
� �� �
�
���	��
� ������� � ����
����
�� ��
���, 
�
�
�������������� �������� �������� ������� ��
��� �� ���
�
������� ������
�� 
���������� 	��� ������ ������� � ������������ � �����
��� �� �������� � 
�
�
���������� � ��������� ������ �� ��
�����
� � ������� �� ��
������� �� ��  
�������� ����������, ��� 
���� ��
�����
��� ���
�,�� ����
�� -��� �� ������, 
������
��� � ��������� �� 	
. 36, �
. 3 �), �
/� �������� -��� �� �������� ����������. 

) . 115. (1) �� -�
��� �� �����
������ �� �
�
�������������� ������� � ���
�� 
����� �
�
�������������� �������� �������� �������� ���������� �
������� �� 
������ �� ������ �� �
�
������������� �����. 

(2) ������������ �
������� �� ��,� ������ ���� �����-�. 
(3) 5�
�� �� ������������ �
������� � �� �� �������� ���� ������� ��
���� �� 

������� � �
�����	�� ������ �� �
�
�������������� �������. 
) . 116. ��� ������������ �
������� �� ������
�� �������� �� ������������ � 


��.�����-���� �� �
�
������������� �����, 
��� �� �
����� �
������ ����������: 
1. ���
/������ �� 
��������� �� ��������� �� 	
. 13 � �
�����	�� ������ ��� 

�������������� ��
���� �� ������ ���� �
������ ������ (��������� �
�
���	��
� 
������, �
������ ������ �� ���������������� ��,�����, �����
������ ���������� �� 
�
�
������������� �����); 

2. ���
������� ��
�����	�� �
����� ������ �� �
�
���������� ����� 
��
�����
��� �� �
�
������������� �����; 

3. ������� �������� �� ������ �� ������������ �� �
�
������������� �����; 
4. 
���
����	�� ������ �� �
�
���������� ����� ��
�����
��� �� 

�
�
������������� �����. 
) . 117. (1) �� -�
��� �� ������������ �
������� �
�
�������������� �������� 

�������� ������ �� ��
�	��� ������������ � 	
. 88 ��.����-��, 
�
�� � ��.����-���� 
���
���� �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������. 

(2) )
�
�������������� �������� �������� �������� � ����������� �� �
��
��� 
���� �� �����
���� ���-������� �� ����� �� ���� ������� ����� �� ��������� �� 
�
���
�� ��������	��
� ����
 �� �
�
�������������� ������� �� �����0����� �� 
��	��
����� �� �	�
������ ����������� �� �
�������� �� �
�
������������� ����� � 
�-��
� �� ������������� � ����������� �� ������ �� �
�
�������������� ������� �� 
$�
����� � ������������ � ����
������� � �����
��� �� UCTE. 

3
. 118. (1) )
�
�������������� �������� �������� ��������� �������� ���� 
��� ����������
�� �-��
� �� ������������� � ����������� �� ������ �� ������ �� 
�
�
�������������� �������. 

(2) � �
�	����, 
����� 
��������� �� ������� ������ �� �
�
�������������� 
�������, ����	��� � 	
. 13, �� �� ����
����, �
�
�������������� �������� �������� 
��� ����� �� �� ���
����� ���� ������
� �� �
�
���������� ����� ��
�����
� �� 
�
�
������������� �����, 
���� ����������� ������� ������� ������ � �������� 
����������
� �� �����
���� �� �������� ������ �
� ������� �� ����������, 
�
�� � �� 
�����	����� ���� ��������
���� �� ��,�������. 



� ���

�����
 VII 
 

��+��$� # �� 
 

) . 119. (1) �������� �� �
�
������������� ����� �� �
����� ��
�, 	� �� �� 
�������� �����	���� � ������	���� �����	����� � �� �� �������� ���������� 
��������� �� �
�
�������������� ������� ��� �����
�� ��
���� � ��� ���,����. 

(2) ��������� -�
 �� ��,����� �
�� � �� ������� ��,���� �� ������ �� 
��������������� ����������� �� �
�
�������������� �������. 

) . 120. ��,������ �
�� ������
� ���-������� �� ��,��� �� ��,��������� 
������, �� ���� ��������������� � ������	����� �� ���������� �� � ������������ � 
�����
��� �� UCTE. 

) . 121. (1) ��� ���
� �
�
������������ ������� �� ���������� � ���
��� ��
��� 
��������-�� �� ��,���, 
���� �� ������������� �����
������ � ���������� �� 
��,��������� ������ � ����
��� �� �������� ��

/	���� �� ���� �
� ��
�

� 
�
������ (����������, �
�
���������� � ��.). 

(2) 1��,���� � ���� �
�
������������ ������� �� ������ �� �� ��������������� 
� �� ���� ����-���
�� �.�
� ��� � �������, ����
�
�� ������,� �
�
������������ 
�������. 

(3) )
�
�������������� �������� �������� � ��������� �� ��������� � 
�����	����� ����
�
�� ������ �� �
�
�������������� ������� � � �
���� �� ��������� 
� ���
����� � ������
��� ��
�����
� �� �
�
������������� ����� ��,���� �
��, 
�
�� 
� �� 
��������� �������� ���
������� � ���
����� � ���-��� �� ������. 

(4) 4��
���, ���������� � ��,����� �
��, �� ����
����� �� ���	
� ��
�����
� 
�� �
�
������������� ����� � �� ����
����
�� �� �� . 

(5) ��,������ �
�� ������ �� �� ��,�: 
1. ����-��� � ��������-�� �� ��,������ �������; 
2. ����
����� 
�� ���
������� �� ��	��
� �������� �� ��,���; 
3. ��������
���� �� ����
������� � �������������� ����� �
�
������������� 

�������� ��������, ���������� ����������� � ��
�����
��� �� �
�
������������� 
����� ��� ���
������� �� ��,����� �
��. 

) . 122. (1) ���	
� ���������� �� �
�
�������������� ������� ������ �� ����� 
���������� � ��
���� ��,���, 
���� �� ���������� ��

/	������ �� ����������� 
���������� � ����
��� �� 
��� ����������. 

(2) ��
������ ��,��� ������ �� ���� ��
��� ��������-�� � �������
�, 	� �� 
��������� �� �
������ ����
�����: 

1. 	��������
���� - �� ���������� ��� ���	
� ������ 
��� ���������� � 
��,��������� ����; 

2. ����� �������� - �� ��

/	��� ���������� �
����� ��
����
�� ����� � -�
 �� 
�� ������
������ �������
���� ,��� �� ��������� � �� �� �� ������� ���������� �� 
�����	����� ��� ����� ����
�
�� ������ �� �
�
�������������� ������� �
� �� 
����
�� �
�
���	��
� -�����
�; 

3. ��
�
������� - ��
������ ��,��� ������ �� ��

/	��� ���� ����������� �� 
.�. 
����������, �� �� �� ������
������ ���
���-��� �� ���
������ �� 
�
�
����� ��������� � �� �� �� �������� �����	����� ����
�
�� ������ �� 
�
�
�������������� �������. 

(3) �� �� �� ������� �������� ���-����� �

/	���� �� �
�
������������ �
�� 
��

/	���� �� 
����� ����������, �� ������ �� ����� ���������� � 2��. 

(4) &���
������� 
�� ��
������ ��,��� �� ����	��� � �
��� �����. 



� ���

) . 123. (1) ����� ��,����� ���	
� ������������� �
�
���������� 400 kV 
������ �� ���� ������
�� ����� �� �������� �� ������	����� � ������������ �� 
���,������ � ��������, 
���� �

/	��: 

1. ��������
� �� ���
�������� �� ���� �����  �� (2�2=); 
2. ��������
� �� ��,��� �� �������� ���������� (2���); 
3. ��������
� ���,� ������������ �� �
����� ��,���� (21�24); 
4. 	������� ��������
� (32); 
5. ����������� �� �
�
����� ���	�� ��� ���� ���-��� (�)�1). 
(2) �� ��������� �����	���� � ������	���� �����	����� �� ))1 �� 

��������������� �
�
���������� ����� �� ����� ��������� ����
����
�� ���������� 
�� �������
� �� ��������� �� ))1. 

(3) ����� �� ������������, �� ��	��
��� ��������� � �������
��� �� 
����������������� �����
���� �� ��������������� �
�
���������� �� ������
�� � 
������� �� ��������� �� ))1. 

) . 124. (1) ���	
� ���������� �� �
�
�������������� �������, �� 
���� 
��,������� ���
 �� ����� ��������� � ����
��� �� ������������ �� �����	����� �� 
�
�
���	��
� ��
 ��� ��
����
�� ����������� �� ���� ���������� ��������, �� 
��������� ��� ��,��� ���,� ������������. 

(2) �����
� �� �
�
���	��
� ����������, �� 
���� �������������� ���� �� ���� 
���������� �� ���������� ��� � ���
��� �� ����������� �����, �� �� �� ��������� � 
��
��� ��,���. 

(3) ��� ������������ �� ������� � ����������� �� �
����� ��,���� �� 
������������� � ���������������� �
�
���������� ��� ��
����
�� ����������� 
��������� (
����	�� �
�
���������� �
� ��	����), ������
��� �� ��
������ �� 
��������� �� �����	���� � ������	���� �����	����� �� �
�
�������������� �������, �� 
	��� �� ��� �
� �� ����
�� �
�
���	��
� -�����
�. 

(4) )
�
�������������� �������� �������� � �
���� �� ������ �� ���� 
���
������� �� ������
� 
����	���� �
�
���������� �
� 
����	�� ��	���� � �� 
���
��� �
� ����
�� ����
�� ��
�����
� �� �
�
������������� ����� �� �������� 
��������� ��������������� �����
���� �� ������������ �� ��������������. 

(5) �� ���
�������� ������������� �� ����-� �� �
����� ��,���� ��� 
����������� ��������� ������ �� �� ���
���� ��������������� ��������
� �� �
����� 
��,����, �������,� �� �����
����� �� �
�
���	��
��� �����. 

) . 125. (1) �� ���
�������� �� ���� ������ ����� �� ������ ���	
� 
������������� �
�
����������, �� 
���� �� ���,������� ����
�
�� ������ � ����� 
�
�
������������ �������, ���������� �
�
���������� (�� ���-��
� �� 
�
�
������������� �������� ��������) � ���	
� ����������� �
�
��� � ��,���� ��� 
150 MW ������ �� ����� ���������� � ��������
� �� ���
�������� �� ���� �����  �� 
(2�2=). 

(2) ��� �����
���� �� ���� ����� ����� �� ������ ���� ��������
� ������ �� 
�����
�� ����� ����� ������,��� 	���� �� �
�
�������������� ������� � -�
 �� �� 
����������� ��-��������� ��������������� �� ���,������. 

(3) +� ��	��
��� ��������� � �������
� �� 2�2= �� ������
�� � ������� �� 
�
�
������������� �������� ��������. 

) . 126. (1) ��� ��

������ �� 	�������� ����� ��������� �� 49,5 �� 50,3 Hz 
������ �� �� ����
���� ��������������� �����
���� �� �������������� �� 	�������� � 
���������� ��������. 

(2) )
�
���	��
��� -�����
� ������ �� ����� �� ������� ��� 	������ � ��������� 
�� 46,5 �� 52,0 Hz, ��
��� � ����
��� �� ����������������� �����
���� 	�������� ���� 
������������ � �����-��� �� �
. 1. 



� ���

(3) ��� ��������� �� 	�������� �� ����
���� �
������ ��������������� 
�����
����: 

49,5 - 49,0 Hz 

2�������	�� ��

/	���� �� ����� � �2�)5 
2�������	�� �
� ���������� ����
������� �� �����
������� 
�����, ������ � +)5 � �)5 
2�������	�� ���
��� � �

/	���� � ����
�
�� ������ �� �������� 
��� �)5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

49,0 - 48,0 Hz 

I. 2�������	�� 	������� ������������ (23�) 
23� ����	��� ��

/	���� �� �
�
���	��
� ������ �� 
�
�
���	��
��� ����� � -�
 �� �� ����������� ��-����������� 
��������� �� 	�������� � �� �� ���������� ��
����� ����� 
�������������� � ������������� �
�
���	��
� �������, ��� ���� 
�����
��� �������� �� ���� ��� 49,0 Hz �� �������������� �� 
����
����
�� ���
� �� �������������� �� 	�������� � ���������� 
��������. 23� �� ���,������� 	��� ��
��� �� �������� 	������, 
��������� � �����.����������� �������-�� 110/1��, 
���� 
�������� �� ��

/	���� �� ������ 1��. 
���������� �� 23� � ������������ � ��� .��
-��: 
�) 23� I (������������,� ������������) - ��� �� ����	� �� 
����������� ��-����������� ��������� �� 	�������� � �� 
���������� ��
���� ������������ - ������
���� ��� �������� �� 
	�������� ��� 48,0 Hz. ���������� �� ����� ������ �� ���� 
������
�� ��������, �� �� ����	� �� 0,5 s. )
�
���	��
��� 
������, ��

/	���� �� 23� I, ������ �� ����� ��������
��� �� 
���� �����
�, �� �� �� �������� �
���� �������������� �� ��
���� 
� ����������� �� ��

/	������ ���������
� �� ������� (������ 
��������� 
��������); 
�) 23� II (������������ ��� �������� �� 	��������) - ��� �� ����	� 
�� ���������� 	�������� �� ���� 49,0 Hz �
�� ���������� �� 23� I. 
���������� �� ����� ������ �� ���� �������	��, �� �� �� ���� 
���������� �� �
�������� �� ������� �� �����	�� ����
����� �� 
	��������. 23� II ������� �� ��

/	���� �� �
�
���	��
� ������, 
������������ 
�� �����, ����� � 	������� �����
� �� 23� I; 
�) ��
����� 23� - ������� �� 
������� “�
����� �� ��������� �� 
	��������” (df/dt) � ��� �� ����	� �� ��
��� ���������������� �� 
��
���� ������������ - ������
���� ��� ���	���
�� ��.�-��� �� 
�
����� ��,���� 	��� ��

/	���� �� ����
����
�� �
�
���	��
� 
������ �,� � ������ ������ �� ����������� �� 	�������� ��� 
49,0 Hz. 8�
������� 23� ������� �� ��

/	���� �� ������, 
������������ 
�� �����, �����, ����� � 	������� �����
� �� 23� 
I. ��,��� ���� �� �
�
���	��
��� ������, 
���� ����� �� ����� 
��

/	��� �� 23�, �� ������ �� ���� ��-��
�
 �� 60 % �� ��,�� 
����� �� ))1 ��� ���
� ���� ������ �� �������. 
II. 3������� ������������� ��������
� 
3��������� ��������
� ������� �� ��

/	���� �� ������������� 
�
�
���������� �� ��������� �����	���� � ������	�� �����	����� 
�� ))1. �������
��� � �������� �� ������
�� ��������� �� 
����������� �� �
��
��� ����. 



� �	�

(4) ��� ��������� �� 	�������� � �������� �� >f/>t � ��������� �� 10 �� 100 
mHz/s (
��
������� �������� �� ������
� �� )1�) �� ����
���� �
������ 
��������������� �����
����: 

 
��� 50,3 Hz 2�������	�� ������������ � ��

/	���� �� ���������� ��� �)5 

� ��

/	���� �� ��)5 
��� 50,4 Hz 2�������	�� ������������ �� �����	�� �
�
��� 

 
(5) +� ��	��
��� ��������� � �������
� �� ����������������� �����
���� ��� 

���,���� �� 	�������� �� ������
�� � ������� �� �
�
������������� �������� 
��������. 

) . 127. (1) �� �� �� �������� �
�
���	��
��� ���������� � �
�
������������� 
����� �� ����������� ����
� ����������, ���	
� �
�
���������� � ������� 
���������� 400 kV � ��-����
� ������ �� �� ��������� � ��������
� �� ��,��� �� 
�������� ���������� (2���). 

(2) 2�������
��� �� ��,��� �� �������� ���������� ������ �� ������
� 
�
�
����������, 
���� � ���	��� �� ���������� �� ������������ ��� ����������� 
�����-�, � �� .������ ����������� �����
���,� ����������� 
��� ��

/	���� �� 

������������ �������, �

/	���� �� �������,� ���
���� � ��

/	���� �� 
�
�
���������� �� ������  ��. 

) . 128. (1) )
�
�������������� �������� �������� �� ������ �� ���� 
���
������� ������
� ��	
��� �
� ��
������ �� �
�
���	��
��� �����, 
����� 
��,������� ���
 �� �������� ���������� �� ������������, � ����
��� ��� ���,� 
��������������� �����
����, 
���� �� ���
����� ��� ����������� ��
�����
� �� 
�
�
������������� �����. 

(2) ����������������� �����
���,� ����������� ���� �� ���� ��

/	���� �� 
������� ���
����, �

/	���� �� 
������������ �������, ��

/	���� �� ���������
�. 

(3) !����� ����������������� �����
���� �� ��
��� ������ ���������������� 
�� ���� ���������
�, �������� ������
� � ������ �� �� ����
� �� ���� ���������
�. 

) . 129. (1) �� �
�	���� �� �������� ��

/	���� �� �
�
 1000 MW � 2)5 
“!��
����” �
�
�������������� �������� �������� ���
��� ���-��
�� 
��������������� ����������,� ��������
� - �������� ��������
� �� ������	����� �� 
������������� (12��). 

(2) 2�������
��� �� �
. 1, ��������� � 2)5 “!��
����”, ������: 
1. � ����� �� ����
�
�� ������ � ����� �
�
������������ ������� - �� ����������� 
�������������� � ��

/	������ �� ������������ �� ��������������� �
�
����������, 
� 
���� �� �� ������� ���������� �� ��
�	����� �� �������� ����, �� ��������� 
�
�
������������ �������; 

2. � ����� �� ����������
�� ������ �� �
�
�������������� ������� �� $�
����� 
- �� ���,����� ��
���� �� �
����� ��,���� ��� �����
��� �������� �� 	�������� � 
�
�
�������������� �������. 

(3) 2�������
��� �� �
. 1, ��������� � 2)5 “!��
����”, ������� �����
���,� 

������ �� ����
�	������� 
���
� �� ����������� ���
�� �� �
�
�������������� 
������� � ������� �� ��

/	���� ��: 

1. ����� � �2�)5 “3����”; 
2. ���������
�, �

/	��� � ������� �� 23�, 	���� �� ��
���	�� ���-�� �� �� 

���,��� �� 
���
������� ���
������ �� �
�
����� ���������; 
3. ����� ���������
� �� ������� ������������ � �
�
������������� �������� 

��������. 



� �
�

(4) )
�
�������������� �������� �������� ������
� ����-��� �� �������� � 
����� �� �
�
���	��
�� �����, �� ����� �� ��������
���, � ��������� 300 - 600 MW � 
���������� �� ��
������ �� ������ �� �
�
�������������� �������. 

) . 130. �����	���
��� -������� � ��������� ���
�� ������ �� �� ���������� � 
�������� �� ������� ��
�, 	� �� �� ������ �� ���� ���������������� �� �������������� 
�� �����
���� �� ������� �
�� ���
� �������� �������, ����������� ��� ������ �� 
�� �����,� ���������� �� ��������� �� �����
���� � ��
�
�����
�-������� 
����������. 

 
�����
 VIII 

 
� �� !� �5!'�����-���$ 

 
) . 131. (1) �
���� �� �������������� �� ������ �� �
�	���� ��: 
1. �����
����� �� �
�
�������������� ������� �� $�
����� �� ����� ����� 

������,� 	���� � ��

/	���� �� �������������� ��,����� � ���������
�; 
2. ��
�� ��������� �� �
�
�������������� ������� �� $�
�����. 
(2) �
���� �� �������������� ������
�: 
1. ��,��� ����-��� ��� ���������� �� �
�
������������� �������� ��������, 

�� ����������� �� ��������
���
���� ����� � �� ����������� ������� �������
 �� 
�
�
�������������� ���
�� ��� ���������������� �� �
�
�������������� ������� � 
��������
������ �� .��
-���� � �������������� ����� �� ; 

2. ����� �� ������� �-������ �� �������������� (�� �������� �� �����
����� �� 
��
�� ��������� �� ���������� � ���
���� �� �
�
�������������� �������), 
���� 
����� �� �� 
��������� � ���
���� 
�� 
��
������� �������� �����-��, �

/	���
�� 
�����
��� �� �
�
�������������� ������� �� ����� ����� ������,� 	���� � 	����	�� 
���������; 

3. ���
�������
������ �� ������������ ��� �������������� �� 
�
�
�������������� �������: 

�) �� ������� �� ����������� ����� �� 2)5; 
�) ���������� �� ���������
�, 	���� ���
������ ���� �� �������� �� ������ � 

�������� ��  ��� � �
�
���	�� ������������ (���������
� ��
��� 
��������); 
�) �� ������� �� ����������� ����� �� +)5; 
�) ���������� �� ���������
�, 	���� ���
������ ���� �� ���������� �� 

.��
-���� �� ����� ���
�� �� ��.������
������ �� ����
��� �����, ������������ �� 
�
���� �� ��
���	�� ���-��� (���������
� ����� 
��������); 

4. ��������� ����	��-� �� �� ������� ��� �������������� �� 
�
�
�������������� �������: 

�) ������� �
�
������������ �������; 
�) �)5 � ����������� �� ���
��� ��� ������ �� �������; 
5. ���������� 
������� �� �������� �� ������� �� ����������� ����� �� 

�
�
���	��
��� -�����
�. 
) . 132. &�.����-������� ����������� � ���
�� ����� � ���-��� �� 

�������������� �� ���,������� �
���� 	��� ��������� �� �����
���� � �������� �� 
����� (SCADA) �� ���
���� �� �
�
������������� ����� � �� ��,�: 

1. ����-� �� �
������� � ���
������� ��,���� � �
�
������������� �����; 
2. ���������� � 	������ �� ����� ������� � �
�
����������; 
3. ��
������ �� �����
���� ����

/	����
� �� ���������� 

���������.��������; 
4. �
����� � ���
����� ��,����� �� �������������� ��������; 



� ���

5. ��,����� �� 
���������,� ���������� - ������� ���
���� � 
������������ 
�������; 

6. ��������� �� 
�����-������� �������; 
7. ��������	�� �������� �� ��
���� ��,��� �� ������� �
������ �� 

�
�
������������� �����, �� ��������	�� 	������� ����
���, �� ��������	�� 
������������; 

8. ������������� �� ��������� 
�����
�-����� ��������; 
9. ������� ��������� �� ������ �� ������ �� �����	�� �������-�� �� ������� 

�
�
������������ �������. 
) . 133. !�����
�-������� �������� ����� ����
���� �����	���
� -������� � 

����� �����	���
��� -������� � ��������� ���
�� �� �
�
������������� ����� ������ 
�� ����� �����������. 

) . 134. 1�������� �� �����
���� � �������� �� ����� ������ �� ���� 
����������� � ����
�� ���������� ������� �� ��������� �� ��������������� 
�
�
���������� � �����	�� �������-��. 

) . 135. (1) 5�����
���� �����	���
� �����
���� � ���������
���� 
�����	���
� �����
���� ������ �� ����� �������� � ��������� ����	��-� �� 
�� �������, 
���� ���������� ���������� �� ����
����� �� ������� .��
-�� �� 
�����
����
�� ������ �� ����� �� ��-��
�
 �� 24 h. 

(2) )
�
�������������� �������� �������� ������ �� ��� �
�� �� �����
������ 
�������� �� -�����
�� �����	���
� �����
���� � �
�	��, 	� ��������� �����	���
� 
-����� � ����������������. �� -�
�� �� �������� �������� �����	���
� -����� �� 
�����, ����
�	��� �� ��������. 

) . 136. �������-���� ��� �������� ���	���� ������ �� ����� �������� � 
��������� ����	��-� �� �� �������, 
���� ���������� ���������� �� ����
����� �� 
���������� ����

/	����� � �������� �� ��,������, ��
��� ���	���� � 

�����
�-������� ���������� �� �����
����
�� ������ �� ����� �� ��-��
�
 �� 12 h. 

) . 137. �
���� �� �������� �� �
������ ����-���: 
1. �������������� 	��� ����, �� ������� �
�
������������ �������; 
2. �������������� 	��� ����
����� �� ������ ����	��-� (�)5) � ���������� ��: 
�) ���
��� ��� ������ �� ������� � �������� �� ���������� �� 	��� �� �������; 
�) ������ � ����� �� ���
���� ������; 
�) ��� ���������� �� ���
������ ������ 
�� �
�
�������������� �������; 
3. ������
��� �� �������� 
������� �� �
������ 
�������: 
�) �� ���
� ���
� �� ��� ���-��

� ��� 
������� �� ��� ���������� ����	��
�; 
�) ���� -�
��� ����� �� ������������ � ������������ �� 
������� �� �� ������� 

���������� �� ������
��� �� ������������ �����; 
�) ���������� ���������� �� 
������� ������ �� ��������� ������
���� 

��,����, ���� ����� �� �������������� �� ���
��; 
�) �� �� �� ��
�	��� �������������� �� ��� ������� ���������� ��� �

/	���� 

�� ����������� �
�
���������; 
�) �� �� �� ��
�	���� ������ ��������� �� ������������ ��� ���
��� �� ����� 

�� ���������� �� 
�������; 
�) ��
������ ��,��� �� ���� ���� ������� 	��������
����; 
�) ���� -�
��� ����� �� ���������� �� 
������� �� ���� �������� �������	�� 

����� �� �������������� ��,���� �� ����������� �� 	������ � ��������� �� 	
. 126, �
. 
2 ��� �

/	������ �� �������� �����; 

�) �� ����� ��������� ���� ������� ��
����� ������ � ���-��� �� ���������� � 
����������� �� 
���������; 



� ���

4. ��������
� �� � ����� � ���
���� ��� ���������� - ��

/	��� �� ���	
� 
���
����	� � ��

/	���� ��: 

�) ���
����	��� �� ���������������, �� 
���� �� �
����� ���
��� �� ��
�	� 
����������; 

�) ���
����	��� ����
� ���������� �� �����.����������, 	��� 
���� �� 
�� ������ ����������� �����; 

�) ���
����	��� ������ ���������� �� �����.����������, 	��� 
���� �� 
�� ������ ����������� �����; 

5. �������������� ��� ������������ �� ���������� 
�������; 
6. ��-�����
������� �� �����
������ ��� ������������ �� �������� 
������� 

��� �������� �� �
������ ����
�����: 
�) ���������� �� ����������� ���� �� �����
���� �� �������� � ���� ��� 
���� 

�� 
�����
�-��; 
�) �� �� ���
��� �� ��������
�� ��

� �� ���� ��������, 
���� �� ���
�	���� 

�������� �� ����� �� ����������; 
�) ���
� ������� �� ��� �������� ���; 
7. ���������� �� ������ �
�
� �����	���� -�����
� �� �� �������� � �
������ 

���
�������
����: 
�) �� ������� �� ����������� ����� �� �����	���� -�����
�; 
�) ����������� �� 
������� 	��� ����������� �� ����
����
�� �)5 � ������; 
�) ���
��� � ����������� �� ���������� �� ����
� �� �������������� �� ���� 

������ �
�/� ������������ �� �)5 �� ����������� �� �������� ����� �� ������ �� 
�����	���� �
�
���; 

�) ���������� �� 	�������� �� �)5 � �������	�� �������� �� ��,���� � 
��� ���,� �����	��  ���
�������
�: 

8. ��������� �� ����������
�� ������,��� ������: 
�) ������, 
���� �� ������� �� ����������� �� ������ +�8, �� �� ��� ��������� 

��� ������������ �����
���� �� �������� �����	�� � ����������� +�8; 
�) ������, 
���� �� ������� �� ����������� �� ������� +�8, �� �� 

��� ��������� ��� ������������ �����
���� �� ��������� �����	��� � ����������� 
+�8 � ��� 
�������-�� �� �������� �����	�� � 5�8; 

�) ����������
�� ������,� ������ �� �
�
�������������� ������� �� $�
����� 
�� �� ��� ��������� ��� ������� �
�
������������ ������� ��� ������������ 
�����
���� �� �������� �����	�� � 5�8; 

9. �������������� �� ����
�
���� ������ �� �
�
�������������� �������: 
�) �������������� �� �������� � ��� �� �
�
������������� �����; 
�) �������������� �� ����
�
���� ������ �� �
�
�������������� ������� �� 

$�
����� ��� ��������� �
�
������������ �������; 
�) �������������� �� ��������� �� ���	
� ���������
� � ����, �� ������� 

�
�
������������ �������, ��
�

��� � ��������; 
�) �������������� �� �
�������� ����� �� ������. 
) . 138. �������������� �� �
��� � ����
����� �� �
�
������������� �������� 

��������. 
) . 139. (1) 1��
������� �� �
��� �� ��������������: 
1. �������� �� ����� ���������� �����������, �
�
������������� �������� 

�������� � ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� ��� �������� �� ����
������� �� 
	
. 3, �
. 2, �. 5; 

2. �������� �� ����� �
�
������������� �������� �������� � 
�����������/���������� ����������� �� ��������� �
�
������������ �������. 



� ���

(2) ��� ����������� �� ���
���� �� �
. 1, �. 1 �
�
�������������� �������� 
�������� ������
� ���������� �� ��������� �� �
��� �� ��������������, 
���� �� 
����
����
�� �� ���������� ��
�����
 �� �
�
������������� �����, ������
 
�����
����; ��� ��������� �� ��
��� ������� �
�
�������������� �������� �������� 
��	��� ���
���� �� ��	��
� ����������� �� ���������� ��
�����
. 

) . 140. ��������������� �� �
�� �� ��������������: 
1. �
�
�������������� �������� �������� �����,� �� ���
� ��
�����
 �� 
�
�
������������� ����� 	������ �� �.�-��
��� ��
�����, 
���� �� �������; 
2. ���
� ��
�����
 �� �
�
������������� ����� ������� �������� ������ �
�� �� 
�������� �� ����������� �������
 ��� ���
� ���� ���
�, ����������� 
�� 
�
�
������������� �����, �� �������� �� ���
�������� �
�� �� �������������� �� 
�
�
�������������� �������. 

) . 141. ������� �� ������� � �
��� �� ��������������: 
1. ���
� ������ �� �
��� �� �������������� ��� ����� �� ���-������ �� 

����
������ �� �������; 
2. �
�
�������������� �������� �������� ����
��� ��������� �� ������� ���: 
�) ��������� � �
��
����-�� �� ���� �������������� ��,�����; 
�) �������������� �� ���� ���������
� 
�� �
�
������������� �����; 
�) ������� �� 
��.�����-���� �� �
�
������������� �����, 
���� ������ �
��� 

�� ��������������; 
3. ���
� ���������� ����
������ �� ������� �� ������� �� ���������� 

�����������, �
�
������������� �������� �������� � ����������� ��
�����
� �� 
�
�
������������� ����� ��� �������� �� ����
������� �� 	
. 3, �
. 2, �. 5; 

4. ��� ����������� �� ���
���� �
�
�������������� �������� �������� ������
� 
���������� �� ��������� �� �
��� �� ��������������, 
���� �� ����
����
�� �� 
����������� ��
�����
� �� �
�
������������� �����; ��� ��������� �� ��
��� ������� 
�
�
�������������� �������� �������� ��	��� ���
���� �� ��	��
� ����������� �� 
���������� ��
�����
; 

5. �
�
�������������� �������� �������� �������������� 
���������� ��
����� 
�� ���	
� ��
�����
� �� �
�
������������� �����; 

6. ���
� ��
�����
 �� �
�
������������� ����� ����� ���������, 
����� � 
���� �����, � �������� �
����� �� ������ ���
�� �� �������� �� 
���������� �
�� �� 
�������������� �� �
�
�������������� �������; 

7. �
�
�������������� �������� �������� �������
���� �
��� �� �������������� 
��������. 

) . 142. ���	���� �� ����������� �������
 �� ����
����� �� �
��� �� 
��������������: 

1. �
�
�������������� �������� �������� � ����
��� �� ���	��� ����������� �� 
�������
 	��� �����	���
� �������� �� �������� �� �
�
�������������� �������; 

2. �
�
�������������� �������� �������� ������ �� ������� �� ���
��
� ���
� 
���� �� ���������� 
������� �� ��������� �
�
���	��
� -�����
�; 

3. �
�
�������������� �������� �������� ������ �� �������� �������� 
���
��	��
� ������
� �� 	���� �� �������� 
������� �� ���	���� �� ����������� 
�������
 �� ���
����, ������������ 
�� �
�
������������� �����; 

4. ����������� �� ��������
���
���� ����� ��������� �������� ���
��	��
� 
������
� �� 	���� �� �������� 
������� �� ���	���� �� ���������� �� ���������� 
�������
 � �� ����������� �������
 �� ���
����, ������������ 
�� 
��������
���
���� �����; 

5. �
�
�������������� �������� ��������, ����������� �� ��������
���
���� 
����� � ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� ����� ����������� �� ���	������ �� 



� ���

���������� �� ���������� �������
 �� �
��� �� �������������� �� �
�
�������������� 
�������. 

) . 143. ������ ��.����-����� ����� ��� �������� ������: 
1. �
�
�������������� �������� ��������, ����������� �� ��������
���
���� 

����� � ��
�����
��� ������� ������� �� ��
�.������ ������ � ������� �� 
�
���������� 
�-�, ��������� �� �������������� � �������� �� ��.����-����� 
���
����, 
���� �������� ��� �������� ������; 

2. �
�
�������������� �������� �������� ��.������ ����������� �� 
��������
���
���� ����� � ����������� �������
 �� ������
��� ��
�����
� �� 
�
�
������������� ����� � �
�	���� �� �������� ������; 

3. �
�
�������������� �������� �������� ���������� ��.����-����� ���
�, 

���� ����� ����
������� �� �������������� ��.����-�� 
��: 

�) ��
���������� �� ���������� �����������; 
�) ��
���������� �� 4&) � �!)��; 
�) ��
�����
��� �� �
�
������������� �����; 
�) �������; 
4. ���
� ��������
���
�� ����������� ���������� ��.����-����� ���
�, 
���� 

����� ����
������� �� �������������� ��.����-�� 
��: 
�) ��
���������� �� 4&) � �!)��; 
�) ��
�����
��� �� ��������
���
���� �����; 
�) �������; 
5. ���
� ��
�����
 �� �
�
������������� ����� ���� �� ���������� 

��.����-����� ���
�, 
���� ����� ����
������� �� �������������� ��.����-�� 
��: 
�) ���������������-�� ��	��
��� ��
��������; 
�) �������; 
6. ���
� ��
�����
 �� ��������
���
�� ����� ���� �� ���������� 

��.����-����� ���
�, 
���� ����� ����
������� �� �������������� ��.����-�� 
��: 
�) ���������������-�� ��	��
��� ��
��������; 
�) �������; 
7. ��.����-������� ���
���� �� ������ ��.����-����� ����� ������ �� ����� 

������������ ����
�� �� ������������ �����, 
���� �������������� ��
������ 
���������������� �� �
�
�������������� �������; 

8. ��.����-������� ���
���� �� ������ ��.����-����� ����� �� ����� 
����������� �� �������� �� �
�
�������������� ������� � ���������� �� ������� 
��������������; 

9. �
�
�������������� �������� �������� � ����������� �� ��������
���
���� 
����� ����������
�� ������� ��
��� �� .��
-������� �� ���� ��.����-����� 
���
���� � ��.������� ����������� ��
�����
� �� ������ �������; 

10. �
�
�������������� �������� �������� ���� �� ����� ������� �� �. 9 ��� 
�������������� �� �������� � ��� �� �
�
������������� ����� � �� ������� �� �� ��-
��

� �� 70 % �� ���������
���; 

11. ����������� �� ��������
���
���� ����� ����� �� ������ ������� �� �. 9 
��� �������������� �� �������� � ��� �� ����������� ��������
���
�� ����� � 
�� ������� �� �� ��-��

� �� 70 % �� ���������
���. 
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3
. 144. ��������� ����	� �� �
�
������������� �������� �������� � �� 
�����������
��� ��
�����
� �� �
�
������������� �����, ������,� �� �� 
�����
������ �� ���������������� ��,����� � ���
�� �����, ��: 

1. ���������� �� ��
���� ����� ������
������ � �������������� �� �
����� 
�
�
���	��
� ��,���� ��� �
��������� ��������� �� 	�������� � �
��������� ���.�-� 
�� ��������������� ������ �� �
����� ��,����; 

2. ���������� �� ��
���� ����� ������
������ � �������������� �� ���
����� 
�
�
���	��
� ��,���� ��� �
��������� ��������� �� ������������ ��� ���
��� �� 
�
�
������������� �����; 

3. ����������� �� ���� ������� ������� �� �������������� ��,�����, 
���� 
���������� ������������ � 
�	������� �� ����
�
���� ������ � ������������ �� 
���������
��� � �
�
���	��
� �������; 

4. ������
����� �� ������� ����� � �
�
������������� �����; 
5. 
�����
 �� ���������� ���.�-� �� ������������ �� �
�
���	��
� ��,���� � 

������������ �� �
�
����������. 
) . 145. )
�
�������������� �������� �������� �����
��� ���������������� 

��,����� �� �����������
��� �� �
�
����������, 
����: 
1. �	������ � 
�����
��������� 	��� �� ������ �� �
�
���	��
� �������; 
2. �	������ � ����
������� 	��� �� ������ �� �
�
���	��
� �������; 
3. �	������ � ������ �� ��
������,� �������; 
4. ���������� ����
����
�� ��
��� � ������ ������ � ������������ � ����������, 

�

/	��� � �
�
������������� �������� ��������. 
) . 146. ���-����� �� �����
����: 
1. �
�
�������������� �������� �������� ������ �� ����
���� ����
������� �� 

�� 	
. 145 	��� �������� �� �����	���
� �������������, 
���� �

/	��� � 
�����
���,� �����
� �� �������� ��������	�� ������� �� �����
����, ��: 

�) ���������� ��
���� �� �
����� ��,���� � �������� �����-� �� ���������� 
����
� �� 
�����
��� �
�
 � ������������ � ����
������� �� UCTE; 

�) �������� �� ������� ��	
� �� �
����� ��,���� �� ���������������� �������� 
�� �����������
�, �

/	���
�� �� ����, 
���� ���������� ��
����� “�	����� ��� 
�����	���� ����
�����” � ������������ � ����������, �

/	��� � �
�
������������� 
�������� ��������; 

�) ���������/��������� ���/�� ������ �� �������������� ��,����� � 
������������ � �
��������� ���.�-� �� ������������ �� �
�
���	��
� ������� �
� ��� 
�����
���� �� ����������� ��������/��
���
; 

�) �
�������� �� ����
�������� �� ��
��������, ������������ �� ������ �� 
��
������,� �������, � -�
 �������������� �� �
�������� ������ �� �����	�� 
����
�����; 

�) ���������� �� �
�������� ������ �� �����	�� ����
����� � ������������ � 
���������� �� ����
����
�� ��
���; 



� ���

�) ������� �� ���.�
� �� ���������� �� ������ �� �
�
���	��
��� -�����
�, 
������������ 
�� �
�
������������� �����, ��� ��

������ �� ���
��� ����� �� 
�
��������; 

�) �
�������� �� ����
�������� �� ��
��������, ������������ �� ��
������,�� 
����� �� ������
����� �� ��������� � �
�
������������� �����; 

2. �����������
��� �� �
�
���	��
� ������� ������ �� ����
����� ����
������� 
�� �� 	
. 145, 
���: 

�) ������� �
�������� ���.�
 �� ���������������� �� �������� �� ��������� �� 
�
������� ��,���� � �� ���������, ������
��� � �����	���
� �������������; 

�) ������� �
�������� ���.�
 �� ���������� � ������� �� �������������� 
�� 
�
�
������������� ����� � �� ���������, ������
��� � �����	���
� �������������; 

�) ������	�-��� �� ����
����
�� ��
��� ����
����� ��
������ �� ���������� �� 
����
����
�� ��
���; 

�) �	�����-��� � ������ �� ��
������,� ������� ������� �������� �����
� � 
���������� �������� �� ���������������� �� �������� � ������������ � �������������� 
�� ��	��
� ���������; 

3. �
�
�������������� �������� �������� � �����������
��� �� �
�
���������� 
������ �� ���,�������� ��������	�� ������ ��: 

�) ����
������� �� �
��������� ���.�-� �� ������������ �� �
����� 
�
�
���	��
� ��,���� � �
�
���������� � ����
������� �� ��������� �� ��������� �� 
��������	�� �����
���� �� ������-����; 

�) ����
������� �� ���.�-��� �� ���������� �� ������ �� �
�
���	��
��� 
-�����
�. 

) . 147. (1) �����	���
��� ������������� ������ �� ����� � ������������ ���: 
1. ��������� �� ��
������ � ����, ��� 
���� �� ���,������� ��������� �� 

�
�
������������� �������� �������� � ����������� �� ��������
���
���� �����, 

�
�� � �� ����������� ������� �������
 �� �
�
�������������� ���
�� � 
�
�
���	��
��� ������ �� ���������
���; 

2. �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������. 
(2) � ���-��� �� ������� �� ������� � ������ �� �����	���
� ������������� 

�
�
�������������� �������� �������� ������ �� �-����� �
������ .�
����: 
1. ���
�
� ����� �
��������� � ���������
���� ������
���� �� �
�
����������; 
2. ���
�
� ����� �
��������� � ���
���� ���.�-� �� ��������������� ������ 

�� �
����� ��,����; 
3. ������������ ����
������ �� ��
�������� �� �	�����-��� �� ��
������,��� 

������; 
4. ��������� � ��

���������/������������ �����
�������� �� ���������������� 

�������� �� �����������
��� �� �
�
����������; 
5. ��������� � ����������� �� �
�
������������� �����; 
6. ��������� � ����������� �� ��������
���
���� �����, 
���� ������� ������� 

�� �������������� 
�� �
�
������������� �����; 
7. ��������� �� ����������� ������ ������� �� ��������,� ��,�����, 

���������,� ������������ � 
�	������� �� ����
�
���� ������ � ������������ �� 
���������
��� � �
�
���	��
� �������; 

8. ���
�� ����
����� �� ���.�-��� �� ���������� �� ������ �� �
�
���	��
��� 
-�����
�; 

9. ���� ������� �� ������� �� ���.�-��� �� ���������� �� ������ �� 
�
�
���	��
��� -�����
�, ������������ 
�� �
�
������������� �����, �� ����������� 
�� ���� ������ ������ �� ���
����� ��,����; 



� ���

10. ��������� � ���.�-��� �� �����������
� � 
��������� -�
�
 �� 
������������ �� ���
���� � �
�
���	��
� �������; 

11. ��������� � ���.�-��� �� �����������
�, ����
���,� ������������ 
����	��-� �� ������������ �� �
�
���	��
� �������; 

12. ��������� � �
��������� ���.�-� �� ����� �� �
�
���	��
� ������� � 
������ �������
� �����0���; 

13. �����
���� �� ���,���� � �������� �� �
�
�������������� �������; 
14. ������������� 	��� ���������� �
���� � ��
������ ���
���� ��������� �� 

��
������ � ����, ��� 
���� �� ���,������� ��������� �� ����������� �� 
�
�
�������������� ������� � �� ��������
���
���� �����, 
�
�� � �� ����������� 
������� �������
 �� �
�
�������������� ���
�� � �
�
���	��
��� ������ �� 
���������
���; 

15. ����� .�
����, 
���� ���� ��������� 
�� 
�	������� � ������������ �� 
�������� �� �
�
�������������� �������. 

(3) �����	���
��� ������������� � �����
�� �
��
����-����� ��
���� ������ 
�� ������������ �� ��

���������/������������ �� ��	��
�  ���
�������
� �� 
���������������� �������� �� �����������
��� �� �
�
����������. 

(4) ������������ �������
 �� �����������
��� �� �
�
���������� � �
���� �� 
����
���� ��������������� �� �����	���. � �
�	����, 
����� ����
������� �� ���� 
������������� �� �����
� �������� �� �������� � ������ �� �������
�, ������� �� 
������������ �
� �
�
���	�� ������������, ������������ �������
 �� 
�����������
��� ��������� ��.������ �
�
������������� �������� �������� �� ���� 
���
�������. ����,��� �������������� �� ���� ����������� ���� �� ������ �
� �� 
�������� ��������������. 

(5) ��� ���,���� � �
�
�������������� �������, 
���� ���� �� ���
������� 
���������� �� ������������ � 
�	������� �� ����
�
���� ������: 

1. ����� �� ����� �������� �����	���
� ������������� �� ���
�������� �������� 
�� ������ �� �
�
����������; 

2. �����	���
��� ������������� ���� �� ����� � ������������ � 
��

���������/������������ 
���
������� ��������� �� ��	��
�  ���
�������
� �� 
���������������� �������� �� �����������
� �� �
�
���	��
� �������; ��
��� 
������������� �� ������� � ����
����� ��������� � -�
 �� ���� �������� -�
����� �� 
�
�
�������������� �������. 

(6) �����	���
��� ������������� �

/	���: 
1. ����� �� �

/	���� ���/��

/	���� �� ����
�
; 
2. ��������� ���/��������� �� �����	�� ����
�����; 
3. ��������� �� �	����� � �����	�� ����
�����; 
4. ��������� ���/��������� �� �����	�� ����
�����; 
5. ��������� �� �	����� ��� �����	�� ����
�����; 
6. ��������� ���/��������� �� ������/������; 
7. ������� � ������������� �� �
�����/���
����� ��,����; 
8. ������� � �
�������� ���.�
 �� ���������� �� ������ �� -�����
���; 
9. ��������, 
���� �� �������� � ����������� �� ��������� ��
���� ��� 

���������� �� �������� ������, ������,� �� �� ������� �� �������������� 
�� 
�
�
������������� �����; 

10. �������� � �������� ��
����; 
11. ����� ��������, 
���� ���� ��������� 
�� ������������ �����
���� �� 

�
�
�������������� �������. 
(7) &������� � ������������ �� �����	���
��� �������������: 



� ���

1. 
�����
�-������� �������� �� �������� � ������������ �� �����	���
��� 
������������� �� ������� � �
��� ����� “�������������� 
�� �
�
������������� 
�����”; 

2. �����	���
��� ������������� ������ �� ����� ����
�������� ��
�, 	� �� ���� 
����
��� ������������ �� ����������� � ����
�; 

3. �����	���
��� ������������� ������ �� �� �������� ��������	�� � �� �� 
�� ������; 

4. �� ���������� �� �����	���
��� ������������� ������ �� ���� �� ���
 �� ��-
��
�
 �� ���� ����-; 

5. �������������� �� ��
�	������� �� �����	���
� ������������� ������ �� 
���� ������ ���������; 

6. � �
�	���� �� �������� �� �����	���
� ������������� �� ��
�.��� 
�
���������� 
�-�, 
���� ��
�	��� ���� �������������, ������ �� �� �������; 
�-���, 

���� ������ ���������������, ������ �� ��������, 	� �� �� �������� �����
��; 

7. ���
��������� ��� ������
����� �� �����
�� �������� �����	���
� 
������������� �� ���
���������� � ��������� �� ��
������ � ����, ��� 
���� �� 
���,������� ��������� �� ����������� �� �
�
�������������� ������� � �� 
��������
���
���� �����, 
�
�� � �� ����������� ������� �������
 �� 
�
�
�������������� ���
�� � �
�
���	��
��� ������ �� ���������
���. 

(8) ��� ������ �� 
�����
�-�� � ������������ �� ��������/��
�	����� �� 
�����	���
� �������������: 

1. ����������� ������ ����������� ���� ������� �������� �� �������������� �� 

�����
�-����; 

2. �����������
��� �� �
�
���������� ����
����� ����������
�� ���
��������� 
���.�-� �� �
����� ��,����, ���������� �� ������ �� �
�
���	��
��� -�����
� � 
	������; 

3. ��� ���� ������� �� ����������� ���� 
�����
�-����� ����,�, �� 
���� 
����������� ������ �� ��.������� �������. 

 
�����
 II 

 
�$�" ����$ �� 4$'������ � �*($����$ (�+��'�� 

 
) . 148. (1) � ���� �����
 �� ���
��������� ����
������� �� �
�
������������� 

�������� �������� ��� ����
� � �����
������ �� 	�������� � ��������� ��,����� � 
������������� �� ���� ������� ������� �� �
����� ��,����, �� �� �� ���������� 

�	������� � ����������� �� �������� �� �
�
�������������� �������. 

(2) )
�
�������������� �������� �������� � 
���������� �� 
�����
�� �
�
 �� 
��������� �� �����	���� � �����	���� ����
����� �� 	�������� � ���
��� �� 

�������-����� -����� “1����” �� UCTE. 

(3) )
�
�������������� �������� �������� � ���������
 �� �������� �� ������ 
����������
�� (������.�
�-�����) 
����� � �� ���������� ���������� �� ������� �� 
��������� �� �����-��� �� ������ �� ��
�������� � ������ �� ����
�����, � ���� 	��
� 
�� ��������������� �
�
����������. 

) . 149. ����
������� �� 	�������� � �
������� ��,���� �� ��,�: 
1. �����	�� ����
����� �� 	��������; 
2. �����	�� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,�����; 
3. �����	�� ����
����� �� �
������� ��,����; 
4. 
���
-�� �� ��� ������� �����. 



� �	�

) . 150. (1) �����	�� ����
����� � ��������	�� .��
-�� �� ���������� 
����
����� � ��� �� ����	� �� ������ 	�������� � ��� ������� ��
��� � ���
��� �� 
������
��� �����-�. 

(2) ������������ �� ������ �� �����	�� ����
����� � ���� ������ ���� � 

�	����� � -�����
�� 
����������� �������� ��
���, ���������� �� 
�
�
������������� �������� ��������, ���������	��� �� ����������� ������������ � 

�	������� �� ����
�
���� ������. 

(3) &���
������� �� ��������� �� �����	���� ����
����� �� �
������: 
1. �
�
�������������� �������� �������� ������ �� ������� ������ �� �����	�� 

����
����� �pi �� �������� �� ��	��
���
���� ���,���� ��u � ������������ � 
����
������� �� UCTE, ��.�����,� 
��.�-����� �� �	����� Ci = Ei/Eu, 

�����: 

Ei � ���� ��������� ������������ �� �
�
���	��
� ������� � ����
��� 

�����
�� �
�
/����; 

Eu - ��,��� ���� ������� ������������ �� �
�
���	��
� ������� � ��� ������� 
��
��� �� UCTE; 

2. �������� �� �����	�� ����
�����, ����
��� �� �
�
�������������� ������� �� 
$�
�����, � �pi = Ci ��u, MW; 

3. ��
���� �
�������� �� ������� �� �����	�� ����
����� �� ���,������� ��� 
��

������ �� 	�������� �� >f = ± 200 mHz; 

4. ����
���,��� �������, �������� � ��� ������� ���� �� ��
������ �� 
���,������, � ?u = >Pa/>f, MW/Hz, � ����������� �� ����������� �� 
���������/��
���
� �� ��,���� >Pa � ��	�
��� �� ���,������ � 
�������-��������� 
��

������ �� 	�������� >f, ��
�	��� ��
������� �� ���,������; 

5. ����
���,��� ������� ?i, �������� � 
�����
��� �
�
 �� $�
�����, �� 
��	��
��� 
���: 

?i = >Pi/>f, MW/Hz, 

�����: 
>Pi � ��������� �� ��������,��� ��,���� � 
�����
��� �
�
 �� $�
����� � 

������� �� ���,������. 
(4) #�������,��� �
�
���, �	�����,� � �����	���� ����
�����, ������ �� 

����
����� �
������ ����
�����: 
1. �� ��� �� ����
����� - �� ��-��
�
 �� +/- 5 % �� ��; 
2. ��������� ���� �� ��	��������
���� ± 10 mHz; 
3. �
����� �� ��������� �� ��,������ 100 % �� �� ���� �� ����
����� - 
������ 

� ���
��� �� 30 s; 
4. �������� �� ���������� ����
����� � ���������� �� ��
�����
��� �� ��� �� 

����
�����, 
���� ������ �� ���� �� ���� ���������� � ��������� �� 2 �� 10 %; 
5. ���������� ����
���� ������ �� ���,������� .��
-�� �� ����
����� �� 

��������� � ����
����� �� ��,������; 
6. ��,������, �
�������� 	��� �����	���� ����
�����, ������ �� ���� �� �� 

�������� �������
�� ��
�� ����� �� ���������������� �� �
������� �������� �� 
	��������. 

) . 151. (1) ����	��� �� �����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� 
��,����� � �� �������� �
������� �������� �� 	�������� � ��� ������� ��
��� �� 
UCTE � �
��������� ������������� ������ �� ���
� ����
�� 
�����
�� �
�
/���� 
�
�� ���,����. 

(2) �����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,����� � -�����
�� 

����������� �������� ��
���, ���������� �� �
�
������������� �������� �������� 
	��� ������� �� ��������	�� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,����� (12�34). 



� �
�

(3) 1�������� �� ��������	�� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,����� 
�

/	�� ���������� �� �����
������ ��������� � ��
���������� �� ��������������� 
������ �� -�����
��� ����
����, ���������� �� ��������� � ��
���������� �� 
	�������� � ������, -�����
�� ����
����, ����.���� ������� � ������ ����
�����, 
�� ������ � -�
����� ��
�
�����
�-����� ����������; ��-�������  ���
�������
� �� 
�����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,����� �� �
������: 

1. �����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,����� � 
�����
��� 
�
�
 �� $�
����� ������ �� �� ���,������� ��������	�� �� -�����
�� ����
���� �� 
	�������� � ��������� ��,�����, ������, �� ������ �� ���������  ���
�������
�; 
-�����
���� ����
���� ������ �� � �� ������-����
��-�������
�� ���; 

2. -�����
���� ����
���� ������ �������	�� �� �����,� ������� �� �
����� 
��,����, 
���� �� �� ��������� �� �

/	����� � ��������� �� ��������	�� ����
����� 
�� 	������ � ��,���� �
�
��� �� K)5 � �)5; 

3. ��
���� �� ����
����� �: 
G = P�
 - � - !ri(f�
 - f), MW, 

�����: 
G � �������� ����
� - ��,� ��

������ �� �����	���� ����
�����; 
P�
 � f�
 �� �
������� ��������� �� ��������� ��,����� � �� 	��������; 
� � f - ����������� �������� ���������; 
!ri � ��,������ 	��
� �� �
�
�������������� �������, MW/Hz, � �������� �� 

������
� � ���
��� �� UCTE (!ri = 1,1 ?ri, 
����� ?ri e ����
���,��� �������, 
������
��� �� 
�����
��� �
�
 �� $�
�����); ���
��������� �� ������ �� ��������� 
 ���
�������
� ��,������ 	��
� �� ����
���� �
�
������������ ������� � UCTE 
����������, 	� �����	���� ����
����� ���� �� �
�
�������������� �������, � 
���� � 
�����
� ���,������, ,� �� �
������ �� ���������������� �� 	�������� � �� ��������� 
��,����� �� �� ���� �
����� ���������; 

4. �
�
�������������� �������� �������� ������ �� �������� ������ �� 
�����	�� ����
����� ���
���� 	
. 98, �
. 3, �. 1; 

5. ��������� �
����� �� ��������� �� �� ������ ��,���� �� ������������, 
�	�����,� ��� �����	���� ����
�����, ������ �� ���� �������	�� �� -�
��� �� 
����
�������; �� �� ��.����� � ���-���� �� ������
���� ��,���� �� ��������,�� 
�
�
 �� �����-� ����� � ������ �� ���� �� �����	��� �������� ������; ����	�� �� 
�������� -�����
� � �
����� 8 % �� ������, �� �)5 � ���������
� - �� 1,5 % �� 2,5 % �� 
��
����, �� 
�������-����� )5 �� ������ ���
�,� - �� 2 % �� 4 % �� ������, � �� !)5 
�� 
������� ���
�,� - �� 1 % �� 2 % �� ������; 

6. �����	���� ����
����� ������ �� ������� �����
������ 
�
�� ��� ��

� 
��

������ �� 	�������� � ��������� ��,�����, �������� � �����
���� �
��
����-��, 
��
� � ��� ��
��� ��

������, �������� ��� ������ �� ������-��, ����� �
� 
������������� ����
�; 

7. �����	���� ����
����� �� ������ �� ���,��� ���������� �� �����	���� 
����
�����; 

8. �����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,����� ������ �� �� 
����
��� ���� �� 
�������-�� �� ���������� ��

������ �� 	�������� � ��������� 
��,�����; 

9. ���������������� �� 	�������� � ��������� ��,����� ������ �� ����	�� ���-

���� 30 s �
�� ���,������ � �� ������� ����
�� �� 15-��� ������; 

10. 
����� ���� ����������� �
�
 �	����� ������������ � �����	���� � 
�����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,�����, ���������� �� �����	���� 
� �����	���� ����
����� ������ �� ���� 
����������� ��
�, 	� �� �� �������� 



� ���

������
�� ���
-�� �� ������������ �
�
 � ������������ � �������� �� ��	��
� 
 ���
�������
�. 

(4) ��-������� ����
����� 
�� ��������� �� ��������	�� ����
����� �� 
	�������� � ��������� ��,����� (12�34) �� �
������: 

1. ��	���� 0,5 - 1,5 % �� ��������� �� �
����� ��,���� � 1,0 - 1,5 mHz �� 
��������� �� 	������; 

2. -�
�
 �� �����	��� ����
���� 1 - 2 s. 
(5) )
�
�������������� �������� �������� ���
���� ����
������� �� UCTE � 

�
���� �� ������� �������� ���������� �� 	�������� � ��������� ��,����� � 
���������� �� ��������	�� ����

/	���� 
�� ���������� ��������� ��� �������� �� 
���������. 

) . 152. (1) ����	��� �� �����	���� ����
����� � ���������� �� ������� �� 
�����	�� ����
����� � �����-��� �� 	
. 98, �
. 3 	��� ����
����� �� �����	��� ������. 

(2) +����	���� ����
����� �� �
������� ��,���� � -�����
�� 
����������� 
�������� ��
���. 

(3) 1 �����	���� ����
����� �� �
������� ��,���� �� �������� �
������ -�
�: 
1. ��������� � �������� �� �����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� 

��,����� 	��� ����������� �� ���� ������ ������ �� �
����� ��,����; 
2. ��������
��� �� ��������� ��,���� � ������� �� �����	�� ����
����� ����� 

����
���� ���������� �� �
�����	��
� 
������� 	��� ��������	�� �
� ��	�� 
��������� �� ��������� ��	
� �� ���������������� ��������. 

(4) � ������������ �� ���� ������ ������ �� �
����� ��,���� �� �����	�� 
����
����� �	������ ����	��-���, ������
��� �� 	
. 104. 

) . 153. (1) 8	������� � 
���
-���� �� ��� ������� ����� � ��� ������� ��
��� 
�� UCTE � ����
����� �� �
�
������������� �������� ��������. 

(2) �������� ��� �������� 	������ � ��� ������� ��
���, ���
�	�� �� 
������
���� 	������ 50 Hz, ������� �� �������������� ����� ��� ������� � 
��������
���� ���������	��
� �����. +��� ��

������ �
��� �� ����
���� �� 
�������� �� �����	����, �����	���� � �����	���� ����
����� � �� ������ �� ��������� 
30 s. 

(3) !���
-���� �� �

/	�� ������ ��� �
����� 	������ 49,99 � 50,01 Hz � 
���������� �� ����
��� �� ��

�������� �� ������ 24 h. 

(4) � ��� ������� ��
��� �����
�������� ���
/����� �� ��

�������� �� 
��� ������� ����� � ���������	��
��� ����� �� �������� �� /���� 
�������-����� 
-����� (ETRANS), 
���� �
����� � ���.�-��� �� 	������. 

 
�����
 III 

 
�#��� $��$ �� �!��4��0��$ �� *� ��'���+� $�$���- � '�"1$� �$!$�� 

 
) . 154. (1) 8����
������ �� ����	��-��� �� ��
������,� ������� � ������ 

������ �� ���,������� �� ����������� �������
 �� �
�
������������� �������� 
�������� � 5�8 � ������������ � �����
��� �� �������� � �
�
���	��
� �������. 

(2) ��� �����
���� �� ����	��-��� �� ��
������,� ������� � ������ ������ 
�
�
�������������� �������� �������� �� ��
����� �� ����-��� �� �����
������ 
���������� �� ������� �� �����	�� ����
����� � ���� ������� 
�
�	�����. 

(3) ������������ �������
 �� �
�
������������� �������� �������� �������� 
�����
������ �
���
�� �����
 �� ���	
� ������������ ����
������ �� �	����� � 
��
������,�� ����� (� �. 	. � ������������� �� ��������� ����� �����
������ 
��,�����), ��������� �� ���������/���
��� (-��� � �� ��	��
�  ���
�������
�) � 



� ���

����
� �� ���
�	����� �� ���������������� ������� ��,���� �� �
�
�������������� 
������� � � ����
� �� ����
����� �� ���������������� ��,����, ���������� ��
� 
����
�������� �� ��������� �� ��
�����
� �����������
� �
� ��
�����
� 
���������
�. 

) . 155. (1) !����� � �
�
�������������� ������� ��� �������� �� 
�������������� ��,���� �
� � ����� ������ 	��� �� ��
�����
��� �������� �� 
�����	�� �����
����, �
�
�������������� �������� ��������: 

1. ���
������ ����	��-� �� ��
������,� �������, �
�������� ����� ���� �� 

����������� �� ��������� ��
���
, �
� ��� ��
���, � ���, ������� �� ���� �� 
�� ���� �
��������; 

2. �
������ ����	��-� �� ��
������,� ������� �� 
����������� �� ��������� �� 
���� �� �� ���� ���������� ���
���� ������������ �����
. 

(2) !����� � �
�
�������������� ������� ��� ��
���
 �� ��������,� ��,���� 
�
� � ����� ������ 	��� �� ����-���
���� 	��� �� ��������� �� �����	�� �����
����, 
�
�
�������������� �������� ��������: 

1. ���
������ ����	��-� �� ��
������,� �������, �
�������� �� ���� ������ �� 

����������� �� ��������� ��������, �
� ��� ��
���, � ���, ������� �� ���� �� 
�� ���� �
��������; 

2. �
������ ����	��-� �� ��
������,� ������� ���
���� ������������ �����
 �� 

����������� �� ��
���
� �� ���� �� �� ���� ����������. 

(3) 2
���������� �� ����
������ �� ��
�������� � ���
����
��� ������������� 
� ���
��� �� �� ���� �����
����
���� �� ��
��������� �� �
�
������������� 
�������� �������� � ��������-����� ���
�-�, �������,� ���
� ����������� 
��

������ �� ����������� ��� ��������� �� ������ ���.�
 � ������� �� ��
�	����� �� 
�������������� �� ����������� �������
 � ���
�� �� ������	�
� �� ��
������,� 
�������. 

(4) �� �� �����
� �
�������� �� ����
������ �� ��
��������, 
���� ���� �� 
������ �� ���������� �� 
��������� �� ��������� (n - 1) �
� (n - 2). 

) . 156. (1) ����� �� �
�������� � ���
�������� �� ����
������ �� ��
�������� 
���� �� ���� �������� ��
�,� �� �
�
������������� �������� ��������: 

1. 
����� �� ��	��
��� ���������,  ���
��������,� ������
��� �� ���-��� �� 
������� �� �
������� ��,���� �� �
����,��� �� ��� ����
������ �� ��
��������, �� 
��������� �� ���� ��������� �� ���
�	����� �
� ����
����� �� �
������� ��,���� � 
�
�
�������������� �������; 

2. ��� ���
� ������� �� 

�����	���� ��
����, 
���� ���� �� ������ �� ���
� 
��������� �� ������ �
� ������������ �����
; 

3. ��� ������������ �����
���� �� ������� � �
�
������������� �/�
� 
��������
���
���� ����� �
� ���������� �� �����
���� �� �������, ��
������� 
�
�������� �� �
����,��� �� ��� ����
������ �� ��
��������; 

4. ��� �������� �����-��, 
����� ������� �� ����	��
� �� ���� ������� 
��
������,� ������� �� ��������� �� �
�
������������� �/�
� ��������
���
���� 
����� � �� ��,������� ���	����; 

5. 
����� �����
��� � ����������
�� � ���������� ��.����-��, 	� ����� 
����	��
 �� ��
������,� ������� �� ���� �� ������� ��
����� ������� �� �
������� 
��,����, ���������� �� ������� �� � ������������� �����-� � ���������� �� 
������������ �� �
��������; 

6. � ����� �
�	�� �� ���-��
� �� ����������� �������
 �� �
�
������������� 
�������� �������� � ������������ � 
��
������� ��������
�. 



� ���

(2) ��� ���	
� �
�	�� �� ������� �� ���� �� �
�������� �� ����	��-��� �� 
��
������,� ������� ���	����� �� ��������� �� ������� � ��������-������� ���
�-� 
���
���� 	
. 155, �
. 3. 

(3) ������������ �������
 �� �
�
������������� �������� �������� �
������ 
����	��
 �� ������ ������ ���������, �
�� 
��� ��������, 	� 
�� ������� �
�� �������, 
���� ����� �� ���
��� � �

/	���� �� �������� ������ � ))1, ,� ��� �������� �� 
�������������� ��,����, 
���� �� �������� � �������� �� ��
������,� ����	��-� �� 
����������� �� ��
�����
�� �������� �� �����	�� ����
�����. 

(4) ������������ �������
 �� �
�
������������� �������� �������� ������
� 
������� �� �
��������� ������ ������ � ���������� �� ������� �� ������������� 
��������. 

(5) ������������ �������
 �� �
�
������������� �������� �������� ���
������ 
����	��
 �� ������ ������ � ������� ��� �� ���-������� �� �
. 3 � 4. 

 
�����
 IV 

 
�$�" ����$ �� ��#�$,$��-��  
� $ $%���#�$��'���� (�$,� 

 
) . 157. )
�
�������������� �������� �������� � �
���� �� �������� 

���������� ��
��� “����
����� �� ������������ � �
�
������������� �����” �� 
�������� �� �
������ ����-���: 

1. ���������� �� ������������ ��� ���
��� �� �
�
������������� ����� � 
����������� �����-�; 

2. ���������� �� ���� ������� ������ �� �����	����� �� ����
�
���� ������ �� 
�
�
�������������� �������; 

3. ��������� �� ���� ������� 
�	����� �� �
�
������������ �� ��������� �� 

������� “�������� �� ��������� �� ������������” � ������� �� �������������� �� 
������� �
� �������� �� ���������
��� �
� ��������
���
���� �����������; 

4. ���
������� �� ������
�� ������ �� �
����� �������. 
) . 158. ���-����� �� ����
����� �� ������������: 
1. �
�
�������������� �������� �������� ������ �����	���
� ������������� �� 

�����������
��� ��: 
�) ������� �� �
�������� ���.�
 �� ���������� �� ������ �� �
�
���	��
��� 

-�����
�, ������������ 
�� �
�
������������� �����, ��� ��

������ �� �
�������� 
�� ���
��� ����� �� �
�
������������� �����; 

�) ����������� �� ����� “���������� �� ������������” � ����� “���������� 
�� ���
����� ��,����”, 
��� ������ ���� ������� �������� �� ���
������� ��,����; 

2. �
�
�������������� �������� ��������, �� �� ������� ���� ������ ������ �� 
���
����� ��,���� �� ���
������� �� �
�������� ����� �� ����������, ������ 
�����	���
� ������������� �� ������� �� ������ �� ����
���,��� �������� �� 
�
�
������������� �����: 

�) ������� ���
����; 
�) 
������������ �������; 
�) �����	�� 
�����������; 
�) ��� ����� 
�����������; 
�) ��
��� ���������.��������; 
�) �
�
����������; 
3. �
�
�������������� �������� �������� ������ �����	���
� ������������� �� 

����������� �� ��������
���
�� ����� ��: 



� ���

�) ������� �� ��������� ���.�
 �� ���������� �
� ���������� ���
����� 
��,���� �� ������������, ������������ 
�� ��������
���
���� �����, � -�
 
���������� �� �
��������� ��������� �� ������������ � ����������� ����� �� 
�������������� �� ��������
���
���� 
�� �
�
������������� �����; 

�) �

/	���� � ��

/	���� �� 
������������ �������, ������������ 
�� 
����������� ��������
���
�� �����; 

4. �
�
�������������� �������� �������� ���,������� 
�����
 �� ����
������� 
�� ���.�-��� �� ���������� � ������� �� �������������� �� ������� �
� �������� �� 
��
�����
��� 
�� �
�
������������� �����; 

5. �����������
��� �� �
�
���	��
� ������� �� �
����: 
�) �� ��������� ������������ � ������� �� �������������� 
�� 

�
�
������������� ����� � ������������ � �
�������� ���.�
 � ���
��������� 
�����-�; 

�) �� ����
����� ��������� �����	���
��� ���������� �� ������� �� 
�
�������� ���.�
 �� ����������; 

�) � �������� ��
����, � -�
 ���������� �� ��������� ���.�
 �� 
����������/���
����� ��,����, �� ����
����� �����	���
��� ���������� �� 
���������� �� ���
������� ��,����, 
���� ���� �� ����
�� ����
����� �� �
������� 
��,���� �� ���������������� ��������, ��� �� ��������� �� ��	��
���  ���
�������
� 
�� ��� ������� ����������; 

�) �� ����
����� ��������� �����	���
��� ���������� �� ����������� �� ����� 
“���������� �� �������� ����������” 
�� ����� “���������� �� �������� ���
����� 
��,����” � �������; 

�) ���������������� �������� ������ �� ������� � ��������� �������� � ������ 
��������	�� ����
����� �� ������������ �� ��� ����� ���������� (2��), 
��� 
������������� �� ����� � “����
���� �� ����������”; ���������� �����
������� 
(PSS) ������ �� �� �

/	��� ��������	�� �
�� �
������� �� ���������� � ����
�
 � ))1 
� �� �� ��

/	��� ��������	�� ��� ����������� �� �
�
� � �������� ����� �
� ��� 
����
��� �� �������; ������
���� ��������� �� PSS �� �������
� �� -�����
��� �� 
����� �� ������
����� �� �����	���
� ���������; 

�) �� ���,�������� ��������	�� ������ �� ����
������� �� ���������� ���.�-� 
�� ����������; 

6. ����������� �� ��������
���
�� ����� �� �
���� �� ����
����� 
��������������� �� �
�
������������� �������� �������� ��� ����
� � ���������� �� 
������������ � ������� �� �������������� �� ��������
���
���� 
�� 
�
�
������������� ����� � ���
��������� �����-�; 

7. �����������
���, 
���� �
��
������� +)5 � �����	�� ��,���� �� 
��������,��� ��������, ��-��
��� �� 25 MVA, �
� �)5 �
� ��)5 � ��,� ��,���� �� 
��������,��� ��������, ��-��
��� �� 10 MVA, ������ �� �	������ � ����
������� �� 
������������ � ������� �� �������������� 
�� �
�
������������� ����� � 
������������ � �� ��	��
��� �� ����������� � ���
���� ����
������� �� 
�
�
������������� �������� ��������; 
����� �����������
�� �� � � ��������� �� 
����
�� ���� ��
����, � �������� �� 	
. 62 ����� �
�
������������� �������� 
�������� � �����������
� ������ �� �� ��������� ���-�.�	�� ��
���� (����
�� ��
��� 
�� ����
����� �� ������������). 

) . 159. ���	
� ��
���� �� �������������� � ����
������� �� ����
����
���� 
��
��� “����
����� �� ������������” �� ������� � ������� �� ����
����
�� ��
���, 
�

/	�� ����� �����������
� � �
�
������������� �������� ��������. 



� ���

�����
 V 
 

��$�1� -���$ �� �$'�����$ � $ $%���#�$��'���� 
(�$,� � #� ($,1"'�'�$(���$ $ $%���#����1� 

 
) . 160. (1) 5�
�� �� ������
������� �� ��������� (���������	���� �������� 

����������) � �� ��������� ��������� � ����������� ������ �� �
�
�������������� 
������� ��� ������
����� � ��
����
�� ������ �� ������������� �� ��
�����
��� �� 
�
�
������������� ����� �� ������ �� �
�
����������. 

(2) � ���-��� �� �����
���� �� �
�
�������������� ������� � ���
�� ����� 
�
�
�������������� �������� �������� � �
���� �� �������� ������
����� �� 	
. 114 
��
����
�� ������
���
��/�������� ���������� �� �
�
������������� ����� � � 
�����
�� ��
���� �� ��������� ����������� ������
���
��/�������� ����������. 

) . 161. (1) ������
������� �� ��������� �� ��������������� �
�
���������� 
�� ���,������� ��������� � ����������� �� �
��
��� ����/�
�
���. 

(2) ��� ���������������� �� ��� ����������� ������� ��������� � ������������ 
� 

���.�
�-���� � �����
���, �������,� � ETSO, �
�
�������������� �������� 
�������� ����
���� .��
-���� �� ��������
���
 � ���� ������ �� �
�
������������� 
�����, ���������
 �� ������� �� ��������� �� ���������� �
�
���������� �� 
��������������� �
�
����������, ���������
 �� ����������� �����, ���������
 �� 
(��)��
���� � ������/�
�
�. 

) . 162. )
�
�������������� �������� �������� � �
���� �� ��������� ������ 
�� �
�
���������� ����� ��
�����
��� � ����������� �����-� �� ������
����� �� 	
. 
114 ��
����
�� ������
���
�� ���������� �� �
�
������������� �����. 

) . 163. �������� �� ������
���
���� ���������� �� �
�
������������� ����� � 
���
�� ����� ���� �� �����
�� ������: 

1. ���������� �� ������������ ���.�-� �� ������
� �� �
�
���������� ����� 
��
�����
���; 

2. ��

/	���� �� �
����� �� �
�
������������� �����; 
3. ��

/	���� �� ����������� ��,���� � �
�
�������������� �������. 
) . 164. (1) � �
�	����, 
����� �
�
�������������� �������� �������� ��������, 

	� � �
�
������������� ����� �� �����
��
� �
� ���� �� �����
��� �������, ��� 
������ �� ���������� ���� ������� 
�������,� ���
� �� ������������ �� ���������. 
��� ���������� �� ������������ ��
���� �� ��
����� �� ������� ���	�����
��� 
���
�,�� �������
�. 

(2) !�������,��� ���
� �� ������
�� �� �
�
������������� �������� �������� 
� ���������� �� �������� �� �� ���� �.�
������� � ������ �� �� ���
���� ��������� � 
-�
 �� �� ����
� �� ������� ���
�� �� �����
������ �� ������ � �
�
�������������� 
�������. +��� ���
� ����� �� �����: 

1. �

/	���� �� �������� �
� 
���������,� �
������ �� �
�
������������� 
�����, �
� ��� ��
���; 

2. ���������� �� ���������� �
�
���	��
� �����; 
3. ���������
� ��������� � ���.�-��� �� ������
� �� ����������� ��
�����
�; 
4. ��������� � ������������ �����
 �� ��
������,��� ����
������; 
5. ������� � ��
������ �� ������� �� �������� ��
�����
� (����

/	����� � 

������� �� ��������������, ������	����� �
� ���
�������� �� ������� �� 
�
�
������������� �����). 

(3) � �
�	�� 	� ��������� � ���	����� �� �
�
������������� �������� ��������, 
��� ��
�� ����,������ �� ��
�����
��� �� ������� �� ������� �� ���	������� �����. 



� ���

) . 165. ����
������� �
� ��
���� ���
�������� �� ���.�-��� �� ������
�, 

�
�� � ������	����� � ���
�������� �� ������� ������ �� �� ���
���, 
����� �� ����� 
�� ����� ���
����� ����� �.�
����� 
�������,� ���
� �
� ��
�����
�� �� � 
����
��
 ����������� �� ����
����� �
� ������������� �� ���
�. 
)
�
�������������� �������� �������� �������� 
�������,��� ���
� �� 
������������ �� ��������� ��� ���������������� �� ���	
� ��
�����
� �� ���������� 
�
�
���	��
� ����� � ��� ��
�� ������	���� �� ���-������� � �
������ 
���
�������
����: 

1. ���
�, 
���� ���� ���-��
�� �.�
� ��� � ������������ �� ���������; 
2. ��� ���������� �.�
� �� �������������� �� ��������� ������	������� �� 

������� �� ���
��� ������-����
�� �� ������������ ����� �� ��
�����. 
 

�����
 VI 
 

�#��� $��$ �� #���$* $��$�� 
 

) . 166. (1) 8����
���� �� ������
������ �� ��
�����
��� ���������
� �� 
���
��� � �����
�� � ������� ����� �� �
�
�������������� �������. 

(2) )
�
�������������� �������� ��������, 
������������� �� ��
������,��� 
����� � ���������
���, ������������ 
�� �
�
������������� � 
�
�
�����������
���
���� �����, ����� �� ��������� ����������� �� ����
����
�� 
��
���, � ���� 	��
� �	����� � ��
������,�� �����, �/�
� �� ����
����� ������������ 
����
����� � �
�	���� �� ���������� 
�	������� � ������������ �� ������ �� 
�
�
�������������� ������� �
�� ����
������� �� ������� �����
������ ����������� 
�� �������������� �� �����
���� �
��
����-����� ���������. 

) . 167. 8����
������ �� ������
������ ��� ���,���� � ���������	��� �� 
������ -�
����� �� �
�
�������������� ������� � �� ������	� ���������� �� �������� 
������� ���: 

1. ��������� �� 	��������; 
2. ��������� �� ������������; 
3. ������������ �� �
������ �� �
�
������������� �����; 
4. �������� �� ��������,� ��,�����. 
) . 168. 8����
������ �� ������
������ �� ��,� ���-������� �� ���������� 

������	����� �� ������
������ � �� ����
����: 
1. ��������	���� ��

/	���� �� ������ �� ��������� �� ��������������� 

�����
����; 
2. ���-������� �� �����
���� �� ������
������ �� �������
� �	�����
 � 

������
������� 	��� �� ������, 
����� �������� ����
� �� ��
��������/����
������ �� 
��
�������� � �������� �� ������� �� ������������� �
�
���	��
� �������. 

) . 169. ���
������� �� �����
���� �� ������
������ ������ �� ��������� 
���������������� �� ��
�����
��� �� �
�
������������� �����. 

) . 170. (1) 8����
������ �� ������
������ ��� ���,���� �� ���������� �� 
� �����: 

1. ���������
���/��
�����
� �� �
�
������������� ����� �	������ � 
�����
������ �� ������
������ �� �������,�� �������, �

/	�� ����� ���������� 
��
�����
 � �
�
������������� �������� ��������, 
���� ������
�: 

�) ������� � ������� �� ������, 
���� ,� ���� ����
���� ��� �����
���� �� 
���� �������; 

�) ����� � ��
�.��� �� �
���������� 
�-�, 
���� ,� ���,������� ����
������� 
�� ������
������ �� ��������� �� �
�
������������� �������� ��������; 



� ���

�) ������� �� ���,��������� �� ������������ ������������; 
2. ��������
���
���� ����������� �	������ � �����
������ �� ������
������, 


���: 
�) ����������� ����� ���������
� �� ������������ ��	�� ��

/	����, ��� 

����������
�� ������������, � ������� �� �������������� 
�� �
�
������������� 
�����; 

�) ���
������ � �
�
������������� �������� �������� � 
���������
���/��
�����
� �� ��������
���
���� ����� ��	�� ��

/	���� �� 
���������
� � ����������
�� ������������; 

�) ����������� �� 	����� ����� �� ������	����� �� ������ �� -�
��� �� 
�����
������ �� ������
������ � ����������
�� ������������; 

�) ��� ���� ��

/	����� ��������������� ����� ��������,��� ��,����� � 
�
�
���	��
��� ����� �� ������ �� �	������; 

�) ��������� �� �������������� � �
�	���� �� �����
���� �� ������
������ � 
����	��� � ��������� �� ��������� �� ������	���
�� �����, �������� ���
������ �
� 
������	����� �� �������������� �
� ������������ � �
�
���	��
� �������, ���
���� 
������� � �������� ���; 

�) ������� ������ �� ����� .�������� ��
�, 	� �� �����
���� �������� ���-
����� ��

/	����, 
��� �� �������� �
������ ����

/	����� � �
�
���	��
��� �����; 

�) �����
�������� � ��
������� �� ���� ����� ������ �� ��	���� 
���������� �� 
�� ������� �� ���������
���; 

�) �
�
�������������� �������� �������� � ����������� �� ��������
���
���� 
����� ���
������ �������� �������, ������������� � �	�
����� ����� �� ���� �����; 

�) ������� �� ������� �� ������	���� �� ������ ������ �� ����� ��������� �� 
�����
������ �� ����������� � ��
�����
���, 
���� ��������� �����
���� �� 
������
������. 

(2) 8����
������ �� ������
������ ��� �
������ ��
������� ��.�-�� �
� 
������	���� � �
�
������������� ����� �� ���,������� �� � �����: 

1. �
�
�������������� �������� �������� ���������� �� ����������� �� 
��������
���
�� ����� ������	����� �� ������
������ �� ����������� �� -�
��� 
������ �
� �� 	��� �� ��� �� ����������
�� ������
��� ��������; 

2. ����������
�� ������
����� �������� ���
�������� ����� � �������	������ 
�� ������	����� �� ���������
���, 
��� ��������� �������� ���-��
��� ������ �� 
���������������� ��� ��,�������,��� ��
���� �� ������ �� �
�
�������������� 
�������; 

3. ����������� �� ��������
���
�� ����� ����
��� ���
���� ������������� 
�������� � 
�����
���� ����
������� � �� ������ �� ���������
���; 

4. ��� 
����������� �� �
�	�� �� ������
����� �� ����������� ������	���� �� 
������ �� ���������
��� �� ���
���� ���
���, ���������� � ��������� �� ��������� �� 
������	���
�� �����, �������� ���
������ �
� ������	����� �� �������������� �
� 
������������ � �
�
���	��
� �������, ���
���� ������� � �������� ���. 

(3) 8����
������ �� ������
������ 	��� ������������ ��	�� ��

/	���� �� 
����� ���������
� ��� ������������ ��� ���
������� ��

/	���� �� ��������,� 
��,�����, ���������,� ��
�	��� ������, �� �������� �� � �����: 

1. ��� �����
���� �� ���� ������� �
�
�������������� �������� �������� 
���������� �� ����������� �� ��������
���
���� ����� � �� 
���������
���/��
�����
� �� �
�
������������� ����� ��

/	���� �� ����� 
���������
� � ���� ������ ������; 

2. ��

/	������� ������ �� �� ��������� �� ����������
�� ������
��� 
���
�������
�� ����
�; 



� ���

3. ��� ���,��������� �� ��

/	������� ������ �� ���� ����������� �������� 
���-��
��� ������ �� ���������������� �� ���������
��� ��� ��,�������,��� ��
���� 
�� ������ �� �
�
�������������� �������; 

4. ��������
���
���� ����������� ������ �������� �� ���������� �� 
�
�
������������� �������� �������� �� ���
������� �
�� �� ������������ ��	�� 
��

/	���� �� ����� ���������
� ��� ������������. 

(4) !������������� �� ���������� �� ��������� -�
����� �� ������� �� 
���������� �� � �����: 

1. 
����� �����
������ �� ������
������ �� �������� �� ��
�����
��� �� 
�
�
������������� ����� (��������
���
�� ����������� �
� ���������
�) �� 
��������� �� �
�
������������� �������� �������� �� ��������� �� ������� -�
���, 
������������ ����� ���������
� ��������� �� ��

/	��� �� ����������� �� 
��������
���
�� ����� �
� �������� ���������� �������
 �� ���������
���; 

2. 
����� �����
������ �� ������
������ �� �������� �� ��������
���
���� 
����������� �� ��������� -�
����� �� ��������
���
���� �����, ������������ ����� 
���������
� �� ��

/	��� ��������� �� ����������� �� ��������
���
�� �����. 

 
�����
 VII 

 
	*($� �� �#$������� ��2��(�0�- 

 
) . 171. (1) 1 ���� �����
� �� ��������� ���������� �� �
�
������������� 

�������� ��������, ���������� ����������� � ��
�����
��� �� �
�
������������� 
����� �� ��������� ���-����� ��: 

1. ����� �� ���������� ��.����-�� ��� �����
�� �
��
����-����� ��
����; 
2. ����� �� ���������� ��.����-�� �� ��������� � �����
���� ������ �� 

�
�
�������������� ������� � �� �������, 
���� ����
��� ���
������� � �-������� �� 
��������� ���
, �����
��, �� �� , 
�
�� � �� ����� ���������� ��� ���,� ���
� �� 
����������� ������, �� �� �� ��������� ����������� � -�
����� �� ���������; 

3. ���������� ��.�������� �� ���	
� ��������� ��
�����
� �� 
�
�
������������� �����, ���������� �� �
�
������������� �������� ��������, �� 
������� ���
 �� �����
���� �� �������
�� ������ � �������� ������� � 
������������� �� �������
����� ��. 

(2) �� ����������� �� ������ �� ���������� ��.����-�� �
�
�������������� 
�������� �������� ������� � �������� ��
�
�����
�-����� ����� � ��.����-����� 
������� � ����������, 
��� �������� � ��
������� �� �� ��
�����
��� �� 
�
�
������������� ����� �� ���
��������� � �������� �� ������. 

(3) ������������ � ���.�
�
��
��� �� ��
�
�����
�-������� ����� � 
���������� � �
�
�������������� ������� ������ �� �� �
������ ��� 
�������-���� � 
������������� �� �
�
������������� �������� ��������. 

(4) )
�
�������������� �������� �������� ��� ����
�� ����
����� 
�
�� 
�� 
��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� ��������, ��
� � 
�� ����������� �� 
��������� ���� �� �����
����. +�� � ����
��� �� ��.������ ����������� ��������� �� 
���
� ���,���� �� ���������� �/�
� 
�����
�-������� ����� �
� ����������� �� 
���������� �
�
����������. 

(5) �����
��� �� ����� �� ���������� ��.����-�� � ��.����-������� ������� 
�� �
�
������������� �������� �������� � ��
�����
��� �� ������� ������ �� 
������������ �� ���
���	���� �����
�, �������,� � UCTE � ETSO. 

) . 172. (1) ������� �� ��.����-�� ������ �� ���� ���������� �� ��: 



� �	�

1. ������� �������� ��������	�� ����������� �� ������������ 
�������������� � ��
�����
��� �� �������; 

2. �������� ������ �� ������������ ������ �/�
� ���������� �������, 
���� �� 
�� ���� ������� ��� ���
����,� 
�������,� ��������; 

3. �
���� �-��
��� �� ��������� ���
, 
���� ���� �� �����
��, � �� ����� 
������
��� ��� ���,� �������� �� ����������� ������������ �� ������ � -�
����� �� 
�
�
�������������� �������. 

(2) &���
������� �� ������������� �� ��.����-���� ������ �� ����� 
������
��� ���: 

1. ������������ ��.��������; 
2. ��

����� ������� ������� � ���������; 
3. ����������� ����
������ �� ���������; 
4. �������������� � ���
��������� �� ��.����-���� ��� ��������� � ��������� 

�� ������������ ��� � �� ������. 
(3) ��� ������ �� ��.����-�� �������� �� �
����: 
1. �� ���������� ������	���� � ��	���� �� ��.����-����; 
2. �� ������� ���� ������� 
��.����-��
����, 
����� �� ������� ��������� �� 

��������. 
) . 173. (1) ������������ ��������, ��� 
���� �������� ������� �� 

��.�������, � ����
����� �� ��������� �
����� ��������, ��: 
1. ������� � �����
���������� �� ���������� � �
�������� �� �������; 
2. ����

/	����� �� 
�����-����� ���������; 
3. ��� ����������/��

/	���� �� ����������� �
�
���; 
4. ������� �� ������� �� ����
����� �� 	�������� � �
������� ��,����; 
5. ������� �� ������� �� ����
����� �� ������������; 
6. �����, 
���� �� �������� � �����
������ �� �
�
�������������� �������. 
(2) &�.����-����, 
���� �� ������, ������ �� � �������	�� ��������, �� �� 

����� �������������� �
� ������������ ��������, �� ���� ���������� �� ��
�	���
� 
�� ����,������ �� �� �������� � ���� � �� �-��� ��������� ���
. +� ������ �� 
�

/	�� ����� �� 
�-���, ��

����,� ������������ ������ �
� �������������� �� 
����� �� ��
�����
� �
� �
�
������������� �������� ��������. 

(3) ��
�	���
�� ���� �� ������ ������� �� ���������� �� ��.����-���� � 
��.������,��� ������ ������ �� ������� �������������� �� ���� ������� 
��.����-��. 

) . 174. (1) ������������ ��.�������� ������ �� �� ����� �������	�� ����� 
����� ��	�
��� �� �
��������� ��������, �� �� ���� ��
�	���
�� �� �� �������� � ����, 
�� �-��� ��������� ���
 � �� ���������� ���� ������� ���
�. 

(2) ������������ ��.�������� ���� �� �� �������� ����� �� ��
�.�� �
� 
�������. ��� ������� ���������� ��.�������� ��
�	���
�� ������ �� �� �������, �� 
�� ���� ��.������,��� ������ �� �� �����, 	� ��.����-���� � �������� �����
��. 

) . 175. 1��������, �� 
���� � ����
����
�� ��.����������, ��: 
1. 
����� ���������� �� ��
�����
� �
� ���������� ����������� ������� ��� 

�������� �� ��	��
� ��������� �/�
� ����� �� ��������
�� �������� �� ������ � 
�������� ��  ��� � ���,������� �����; 

2. ���
� ������� �����
 �
� ����
�-�� �� �������
�� ������� ��
����; 
3. ��

/	����� �
� �������� ��������� �� �
��
����-������� ��������� �� 

���������� �� ��
�����
��� �
� ���������� �����������; 
4. ��

/	����� �
� ������� �� ��������� �� ��
�
�����
�-��, ��
������
���� � 

���������; 
5. ������� ���
 �� ����������� �� ��������������� ��������
�; 



� �
�

6. ���
�
�� ���,���� � �����
���� ������ � ��

/	���� �� ������� 
����������; 

7. ���
� ����������� �� ��
���� ��,��� � ��������
�; 
8. ���,���� � �
�
����� ���������; 
9. ���������� �� ���
�������� ���.�
 �� �
����� ��,���� � ����������; 
10. �������� �� ������� .��
-�� �� SCADA; 
11. ��-������ �  ���; 
12. ������, �
�
���	�� ������������ � ����� �������� �������, 
���� ����� �� 

���� ����-���
�� �.�
� ��� � �����
���� ������ �� �
�
�������������� �������; 
13. �����
���� �� ����� �
� �����-����� ��-����� �
� ���������� �� 

�����
��� �� �������� � �����-������� �����������, 
���� �� �������� � ����
����� �� 
�����������, ������������� �
� �� ���������� ��,����; 

14. �����	���� 

�����	�� � ����� ��
����. 
) . 176. (1) 1��������, 
���� ���� ��,������ �.�
� ��� � �������� �� 

�
�
�������������� �������, ����
��� ��������� ����
������. 
(2) ���
� �� �������� �� ���� �����
� ��� ����� �� ����
� ��������� 

����
������. 
(3) &�
����� �� ��������� ����
������ ������ �� �� ����� � ������� .����. 
(4) 1���������� ����
������ ������ �� �� ���������� �� ����������� ������, �� 

�� ��������� ���	����� �� �����
���� �� ����������� �������, �� ���
������ 
���������� ��, �� �������� ������ � �� ����
���� ���� ������� ���
� �� 
�������
����� �� ��
��� �������. 

(5) <������ � ���-������� �� ��������� ����
������ �� 
��
����� ������� �� 
���
������ �� ����������� ������ ����������
��. 

(6) ��� ���������� �� ����������� ����
������ ����� �� �� ����
�	�� � 
���������� �
������ �� ������� ���
���� �� ��������. ����
������ �� ����������� 
����
������ ������ �� �� ��������� � �����
�
. 

) . 177. 1��������, 
���� ���
���� �� ��������� ����
������, ��: 
1. ��	�� �
� ��������	�� ��

/	���� �� ��
��� ��������,� ��,���� �
� �� 

����������, ����,� �� ��,������� ����
����� �� ���������� ��,����; 
2. ���������� ����� ����������� �����-�; 
3. 	������ ����� ����������� �����-�; 
4. ��������� �� �����	����/������	���� �����	����� �� �
�
������������� 

�����; 
5. ������������� � ��

/	����� �� �
������ � �
�
������������� �����; 
6. ����� ������� �� ���	���� �� ��������. 
) . 178. 4�����
���� ����� �� �����, 
���� ������ �� �� ������ � �����
�
�, 

��: 
1. ����� � ���� �� ���������� �������; 
2. ��	�� �����	���
� ������������ � ���������
 �� ����������� ���
�� � 

����������; 
3. �������� �� ���������� ������� - �����
���� � ��������; 
4. �� ��	��
� ��������� �� ������ �� ������������ ����� ���������� �������; 
5. �� ��	��
� ��������� �� ������ �� ������������ �� ����� �� ���������� 

�������; 
6. ��,���� �� ���������
� � ���
������ �
�
�������������, MW; 
7. ��,���� �� �����������
� � ���
������ �
� ��������� �
�
��������������� 

� MW; 
8. �����
����
���� �� ���
��������; 
9. �����������/������������� �
�
���	��
� �������; 



� ���

10. ���
�� �� ���	����� �� �����
���� � �������� �� ��-������; 
11. ������ � �������
� �� ���
�; 
12. �	�
���� ����� � ���� �� ��������� � ������ �� ����������� ����������. 
 

#
��� ����� 
 

!����&�25&* �2 $)���21��1++2 
 

) . 179. !�������-���� �� ������������� ������ �� ������� ��������� ��
���� 
��� ���������� �� ������ �� ���������� �����������, �
�
������������� �������� 
�������� �/�
� ��
�����
��� ��� � �
��� �� ������� �� �������������� 
�� 
�
�
������������� �����, 
����� ������������� �� ������ ������ �� ��������� �� 
������� ������. 

) . 180. ��� ���,����������� �� 
�������-���� �� ������������� �� 
����
����
�� ����
������� �� ��
��� �� �������
���� � ��������� ��
���� �� ���� � 
�����
��
� �� ����������� ��� ������ � �
�
���	��
� ������ �� �
�
���	��
� � 
���
�.�
�-����� -�����
� � �� �
�
���	��
� �����. 

) . 181. ���-������� �� 
�������-�� �� ������������� ��: 
1. ���������� ����������� � ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� ������� 

�� ����������� ������ �����
� �� ����������� � ������ ������
-�� �� �����������, 

���� �� ������� �� �� ���� ���������� ��� � �
��� �� ������� �� �������������� 
�� 
�
�
������������� �����; 

2. �������� �����
� �� ����������� � �������� ������
-�� �� ����������� �� 
������ �� ���������	�� �� �����
��
� �� ����������� ��� ������ � �
�
���	��
� 
������ �� �
�
���	��
� � ���
�.�
�-����� -�����
� � �� �
�
���	��
� �����; �� 
����� �� ����
��� ���
���, 
���� �� ���������� � ����, 
��� ��	���� ���-�.�	���� 
���������� �� �������������� �� ��������� �� ��
�����
��� 
�� �
�
������������� 
�����; 

3. ����������� ������ ������ ������� �� ���
������ ����������� ������ �����
� 
�� ����������� �� ���
� ����� �� ��������������; 

4. ���
��������� �� �������� �����
� �� ����������� �� ����������� ������ �� 
�������� �.�-��
�� � ������� .����; 

5. � �
�	��, 	� ������ ������ ��
�� �� ������� �������� �����
� �� 
�����������, 
���� �� ������� �� ������� ���������� ��� � �
��� �� ������� �� 
��������������, �� ������ ������� �� ��.������ ������� ������, 
��� �������� 
���� ��������� �� ����
������� �������; 

6. ���
��������� �� ������ ������ �����
� �� ����������� ������ ������ �� ���� 
��������� �.�-��
�� � ������� .���� ��� ����������� ��������; 

7. �������� �����
� �� ����������� �� ���
� ����� �� �������������� �� 
�
�
���	��
��� ������/������� �� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� ������ �� 
����� ����������� �� �
�
������������� �������� �������� �� ��
�����
��� �� 
�
�
������������� �����; 

8. �� ���
� ����� �� �������������� ���������� ����������� � ����������� 
��
�����
 ������ �� ������
�� �
�������� 
�-� - “���������-� �� �������������”, 

���� �� ����� ��������� �� 
������������� � ���
������� �� ���
� �� �����������, 

����� �� ��������� ������, ����
��,� ������������� �� �
�
���	��
��� ����������; 

9. �����
� �� ���� ���������
 �� ������������� �� �������� �� ����	� �� ���� 
����� �� ��������������; 

10. �����-� � ������� �� ���������-��� �� ������������� � �� ���� 

��
�.�
�-����� ����� �� ����������� �� ����� �� ���
� ����� �� �������������� 



� ���

������ �� �� ������� ����� ���������� �����������, �
�
������������� �������� 
�������� � ��
�����
���; �� ���
� ������� � ���� �����-� ����������� ������ ������ �� 
�� ��.������� � ���-
���
�� �������� ���
; 

11. ���
���-�� �� ���
��� �� �����������: 
�) ����
��,��� ������, 
���� ����������� �� ������ �� ���������� ��� �
� 

�
��� �� ������� �� �������������� 
�� �
�
������������� �����, ������ �� �� 
������ 
�� �
�
������������� �������� �������� � ��
��� �� ��������� �� 
����������� ���������� �� ������; 

�) �
�� 
��� ���� ������ ��
��� ����������, ���������
�� �� ������������� �� 
����
��,��� ������ ������ ������� ��������� �� ������, 
���� ������
� ���� ������� 
���
� �� ����������� � ������������ � ����
������� �� �����
��
� �� ����������� ��� 
������ � �
�
���	��
� ������ �� �
�
���	��
� � ���
�.�
�-����� -�����
� � �� 
�
�
���	��
� ����� � ���
��������� ������ �����
� �� �����������; .������ �� 
��������� ��������� �� ������ �� ������
� �� �����
��
� �� �����������; 

�) �
�
�������������� �������� �������� ��������� �� ����
����,��� ������ 
����
������� �� ���
��� �� �����������, ���������� � ��������� ��������� �� 
������; 

12. ��������-�� �� ���
��� �� ����������� �� ����
��,��� ������ � �����
��� 
�� ������: 

�) �
�� ����
����� �� ������������ ���
� �� ����������� ����
����,��� 
������ ���
� �
� 	��� �
�
������������� �������� �������� ��.������ ����
��,��� 
������; 

�) ����
��,��� ������ �
�� ��
�	����� �� ��.����-���� �� ����
����,��� 
������ ����
�� ����������� 	��� �� ��������� ��������� �� ������, � 
���� ������ 
����
������ ���
�, ���	��� � �� ����
����,��� ������ � ��
�	��� ������������ �� 
��������� �� ����
������ ���
� �� �����������; 

�) ���������
�� �� ������������� �� ����
��,��� ������, �
�� ���������� �� 
��������� ��������� �� ������, � 
���� ������������ ����
������� �� ������������ 
���
� �� �����������, �����
� ���������� �������
 �� ���������� �� �
��������� 
������; 

13. ���������� �� ��������: 
�) �
�� ������������ �� �������� ���������
�� �� ������������� �� 

����
��,��� ������ ������� ��������� �������
 �� ������� �� ������ � ��.������ 
�
�
������������� �������� �������� � ����
����,��� ������ ���
� �
� 	��� 
�
�
������������� �������� ��������; 

�) �������� ����������� ������� � �.����� ������������ �� �������� ��� 
������ � ������������ ������-� � � ��������� ��������� �� ������; 

14. ������������ �� �����
�� � ��� �� �
�
������������� �����: 
�) �
�
�������������� �������� �������� ������ �����	���
� ������������� 


�� ����������� ������� �������
 �� ����������� ������ �� ���������� �� 
���� ������� ����

/	�����; 

�) ���	
� ����

/	����� �� �������������� �� ��
���� � ��� �� 
�
�
������������� ����� �� ����������� �� ���� �� �� ���� ����
����� � 
������������ ������-� �� ����������� ������; 

15. �� ������� �� ��
������-���� �� ������������� �� �������� � ������������ 
� ����
������� �� �����
��
� �� ����������� ��� ������ � �
�
���	��
� ������ �� 
�
�
���	��
� � ���
�.�
�-����� -�����
� � �� �
�
���	��
� �����. 



� ���

#
��� ���� 
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) . 182. 1 ���� �����
� �� ���
��������� ���-������� �� �����
���� �� 


�	������� �� ������ �� �
�
�������������� �������. 
) . 183. 8����
������ �� 
�	������� �� ������ �� �
�
�������������� ������� 

�

/	��: 
1. �����
���� �� 
�	������� �� ���������
���� ��
���, ������������ �� 

��
�����
��� �� �
�
������������� �����; 
2. �����
���� �� 
�	������� �� ���������� ��
���, ���������� �� 

�
�
������������� �������� ��������. 
) . 184. �-��
��� �� 
�	������� �� �������������� ����
����
�� ��
��� � 

�����
����� ���-�� � �� �������� �� �
�
������������� �������� �������� � 
������������ � ��
�����
��� � 
��������� �� �
��� ����, �����
� IV � VIII. ���
��� �� 
�
������ ���-�����: 

1. ��
������ �� 
�	������� �� �������������� ��
��� 	��� ����������, 
���������� ��� ��������� � �
��
����-�� �� ���� ���������� �
� �
�� ������; 

2. ���
/����� � ���-��� �� �����
�� ������ �� �
�
�������������� ������� � 
������������ � ��.��������� ��
�����
� � 
������� �� 
�	�����; 

3. ���
�� �� ���
-���� �� �
�
�������������� ������� � �� ����������� 
���������� �� ��
�����
��� �� ���������� �
�
���	��
� ����� ��� ���,���� �
� 
������ � �
�
�������������� �������; 

4. ������
� �� ����� �� ���-������ �� �
�
������������� �������� ��������. 
) . 185. ������������ �� ������������ �� ����
����
�� ��
��� �� ��
���� �� 

����������,�� ��
����� �� �
�
������������� �������� �������� 	��� ����������. 
&����������� �� ��������� �� ��������, ����������� �� �
�
������������� �������� 
�������� � ���
������� �� ��������������� ��
�����
. 

) . 186. !�	������� �� �������������� ����
����
�� ��
��� �� 
�����
��� ��� 
�
������ ��������: 

1. ������� �� �����
���� � �������� �� ����� (SCADA) �� �
�
������������� 
�������� ��������; 

2. ������� �� �����
���� � �������� �� ����� (SCADA) �� ��
�����
� �� 
�
�
������������� �����, �
� ��� ��
���; 

3. �����
����� �� ��	��
� �������� �� ��������� �� 
�
�	������� �
�
���	��
� 
�������; 

4. ����������,� ��������� �� �
�
������������� �������� ��������; 
5. ����������,� ��������� �� ��
�����
� �� �
�
������������� �����, �
� ��� 

��
���; 
6. ����� �� ��	��
� ��������, 
���� � ������� �� ����� ����
�����. 
) . 187. � ���-��� �� ������ �� �
�
�������������� ������� 

�
�
�������������� �������� �������� �����
������ ���������: 
1. 
�	������� �� �����	���� ����
����� ��������� 
���������, ����	��� � �
��� 

����, �����
 IV; 
2. 
�	������� �� �	����� �� ����������� �
�
��� ��� �����	���� ����
����� �� 

	�������� � ��������� ��,����� ��������� 
���������, ����	��� � �
��� ����, �����
 
IV; ��������� SCADA �� �
�
������������� �������� �������� ��������	�� ��	��
��� 
�������
���� ����
� � ���������� �������
, ����
����� �� ����	������, � 
���� 
����������� ��������� ����
���� ��������� �� -�����
��� ����
����; 
����� 



� ���

�������
���� ����
� ��� ���
� ���
��������� ��������� ��������, ��������� �� 
��������	�� �����
���� �� ������-���� ������� ���������� ��������� �� �	����� ��� 
�����	���� ����
����� �� 	�������� � ��������� ��,�����; 

3. 
�	������� �� ������� �� �����	�� ����
����� ��������� 
���������, ����	��� 
� �
��� ����, �����
 IV; 

4. 
�	������� �� ����
����� �� ������������ � ������� �� �������������� �� 
��
�����
��� 
�� �
�
������������� ����� ��������� 
���������, ����	��� � �
��� 
����, �����
 IV; 

5. ����
������� �� ������������ �� ���� ���
� �� ��,��� ��������� ��,����� 
�
�� �� �
�
�������������� �������, 
��� �����
������ ���
����� ���������� �� 
��,������ ���������� �� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� ��� ���,���� � 
������ � �
�
�������������� �������; 

6. ����
������� �� ������������ �� ���� ���
� ��������� �
��� �� 
�������������� 	��� ��������� ��� ��������� � ������ �� ���� ���������� � �
�� 
������; 

7. ������������ �� �	����� ��� ���������������� �� �
�
�������������� ������� 
�
�� �������� ������ 	��� ���������� �� ���������� � ��������
� �� ����������� 
�������
 � ������������ � ����
������� �� �
��� ����, �����
 VIII. 

) . 188. (1) !����� ��
�����, ������������ �� ����� ��
�����
 �� 
�
�
������������� �����, �� �������� �� 
��������� �� 
�	�����, �
�
�������������� 
�������� �������� ������� ��
���� ��
�	������� �� ��
�����. 

(2) � ���� �
�	�� �
�
�������������� �������� �������� ���������� 
��
�	������� �� ����������� ��
��� �� ���� ��
�����
, 
��� 
������� ���� �
�� �� 
����
����
���� ��
���, ��
� 	� �� �� ���������� ����������� � 
�	������� �� ������ �� 
�
�
�������������� �������. 

) . 189. ������	�
�� �� ����
����
�� ��
���, 
���� � ��

�����
 
�������������� �, �� ������ �� ��	��
� ������������� � ������ ���������� �
� ����� 
���	��� �� � � ��������� �� � ����������, � �
���� �� 
��������� ��� ����� �� 
������� �� ��������-���� �� ������������ �� ���������
���� ��
��� � ������������ � 
�������� �� ������������ �� ����
����
�� ��
��� ����� ���������� ��
�����
 �� 
�
�
������������� ����� � �
�
������������� �������� ��������. 

) . 190. � �
�	����, 
����� ��
�����
�� �� ������� �� ����
���� ������������ 
��
����, 
����,� ������������ �
� ��������, ���������� �� ��,����� �
�� � �
��� �� 
��������������, �
�
�������������� �������� �������� ��� ����� �� ���
���� ������� 
�� ���������� ��
�����
 �� �
�
������������� �����. 

) . 191. �-��
��� �� 
�	������� �� ���������� ��
���, ���������� �� 
�
�
������������� �������� ��������, �� ���,������� �� �!)��. 

) . 192. (1) )
�
�������������� �������� �������� �������� ��

�� �� 
��� �� 
����- ���� �� ��
�,��� ������, � 
���� ���
����� 
�	������� �� ������ �� 
�
�
�������������� ������� �� ���� ������ ������, � �� ���������� �� �!)��. 

(2) 2��
���� �� ��,�: 
1. 
�	����� �� ����
����� �� 	�������� � ��������������� ������ � �����
�� 

�
��
����-����� ��
���� �� ���
� ����- � �� ��	������ ������ ��: 
�)  ��������� �� 	��������; 
�) ������ ��������� �� 	��������; 
�) ���������� ��

������ �� 	��������; 
�) ���������� ��

������ �� 	�������� � ���������� 90 � 99 %; 
�)  ��������� �� ��

�������� �� ���.�-��� �� ������������� ������; 
�) ������ ��������� �� ��

�������� �� ���.�-��� �� ������������� ������; 
�) ���������� ��

������ �� ���.�-��� �� ������������� ������; 



� ���

�)  ��������� �� �������
���� ����
� �� �
�
�������������� �������; 
�) ������ ��������� �� �������
���� ����
� �� �
�
�������������� �������; 

) ���������� ��

������ �� �������
���� ����
� �� �
�
�������������� 

�������; 
2. 
�	����� �� ����
����� �� ������������ � �
�
������������� ����� 	��� 

����������� �� ������������ � ����������
�� ������
��� 
�����
�� ��	
� �� ���
� 
����- � �� ��	������ ������ ��: 

�) ������
�� � ��
����
�� ������,�� ���������; 
�)  ��������� �� ������������ �� ���� 	����� ���������; 
3. ����
���,� ������� �� �
�
�������������� ������� �� $�
����� ��� 

���,���� � ��� ������� ��
��� ����� �
�
�������������� ������� �� $�
�����; 
4. ����
���,� ������� � “�������������” 
���� ��� ���,���� � 

�
�
�������������� ������� �� $�
����� �� ���� 
H(t) = f0 +/- A.e-t/T, 

�����: 
� = 1,2 >f2; 
>f2 � ��
����
���� ��

������ �� 	�������� �� ���������� � �������� � ����
��� 

�� ���,������; 
T = 900/ln(�/d); 
d = +/-20 mHz; 
f0 - ���������� 	������. 
(3) �����	���� �����
���� �� �	��� �� �������, 
����� ��� ������������� �� 

��
��� ���,���� ���������� 	������ ������ � ��������������� 
����. 
) . 193. ��� ������
��������
�� 
�	����� �� �����
���� �� 

�
�
�������������� ������� �!)�� ���� ����������� �� �
�
������������� �������� 
�������� �� 
�������,� ���
� � ���.�
 �� �� ���� ����
�����. 
 

#
��� ������ 
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) . 194. 1 ���� �����
� �� ���������� ������������� �� �������
�, ����������� 
�� ������������ � �
�
���	��
� �������, -�
����� �� �
�
�������������� ������� � 
����
������� �� �����-��
���� �
�����	��
� ������ �� ����������� ������ ��� 
������������ �� �������� ����������. 

) . 195. � ���� �
��� �� ���
��������� ���-������� ��� ������������ �� 
�������� ����������, 
���� �
����� �
� ���� �� �
���� ����������� ��� � 
�
�
������������� �����, ��������� �� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �
� 
������ �����0���. 

) . 196. ���-������� �� ������������ �� �������� ����������, ����
����� �� 
��
�����
 �� �
�
������������� �����, �

/	��: 

1. ���������������� ��
�����
 �����,� ������� ����
� �� �
�
������������� 
�������� ��������, 
���� ������� ��.����-�� �� ���������� � -�
��� �� ����
������� 
����������, 
�
�� � ��������, �� 
���� �������� �������/�������� ���������� ,� 
�	������ � ������������; ����
��� �� ������ �� ��-
���� �� ��� ����-� ����� ��	�
��� 
�� ������������, 
����,� ��

/	���� �� ��������,� ��,����� �
� ������ ��� 50 
MW; 

2. �
�
�������������� �������� ��������, �
�� ����
������ �� ����
���, ��� 
�������� ������� ����
�� ����
����
�� ��.����-�� �� ����
�����
� �� 



� ���

������������, �
� ���-��� 
��� ���������	�� ��.����-����, 
���� �� ������� � 
��������� ����
�; 

3. �
�
�������������� �������� �������� �� � ����
��� �� ���������� ��
�
�� 
��������, ��
��� �� ��
�	� ��
����� ����
����
�� ��.����-��; 

4. �
�
�������������� �������� ��������, �
�� 
��� ��
�	� ���� ������� 
����
����
�� ��.����-��, ������
� 
�� ����� ��
�����
� �� �
�
������������� 
�����, ����� ����
�����
�, ,� ����� ��������� �� ���������� ����������; 

5. �
�
�������������� �������� �������� ������
� �
�������� 
�-� - 

���������� �� ������������, 
���� � � ����������
 �� 
�������� �� ������������: 

�) 
����� �� ���-��
� �� �
�
������������� �������� �������� ����
������� 
�������� ���������� �
����� ���	���
�� �
����� �
� ���� �� �
���� ���	���
�� 
�
����� ��� � �
�
������������� �����, 
������������ �� ������������ ������ �� 
���� 
�-� � ��� ���,� 
��
�.�
�-�� � ���� � ������������ �� �������� ����������, 
����
����� �� �
�
������������� �������� ��������; 

�) 
����� �� ���-��
� �� �
�
������������� �������� �������� ����
������� 
�������� ���������� �� �
����� ���	���
�� �
����� ��� � �
�
������������� �����, 
������ 
������������ �� ������������ ���� �� ���� 
�-� � ��� ���,� 
��
�.�
�-�� � 
���� � ������������ �� �������� ����������, ���������� �� ����
�����
� �� 
������������ �
�� ���
������� � �
�
������������� �������� ��������; 

6. �
�
�������������� �������� �������� �����,� ������� ������
���� 
(“����������
�� ������
����”) �� ��
�����
��� �� �
�
������������� �����, 
������
��� �� �. 4, � �� ����
�����
� �� ������������; ����������
���� ������
���� 
�������: 

�) ��.����-�� �� ���������� � -�
��� �� ����
������� ����������; 
�) ��������, �� 
���� ,� �	����� � ������������ ���������/������������ �� 

����
�����
�; 
�) �����
 �� ��
�����
��� �� �
�
������������� �����, ������
��� �� �. 4; 
�) ����
�����
� �� ���������� ����������; 
�) ��
��� 
�� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 4 �� ����
���� 

�� �� �����������
 � ���� ������� 
��
�.�
�-�� � 
�������� �� ������������, �
� 

������������ �� ������������ ��.������ �
�
������������� �������� �������� �� 
���� ��������� �� �	������� �� �����������
� �� ����������� ��
�����
� � 
�������� 
�� ������������; 

�) ����� �� �����������
�/�����������
��� �� �
�
������������� �������� 
�������� � 
�������� �� ������������; 

�) ����� �� ����������
� �� 
�������� �� ������������, ��������� �� 
�
�
������������� �������� �������� �
� �� ����
�����
� �� ������������; 

7. �
�
�������������� �������� �������� �����,� ����������
���� 
������
���� �� ��-
���� �� ���� ����- �
�� ��
�	������� �� ����
��� �� ���������� 
���������� �
� �
�� ��
�	������� �� ����
����
���� ��.����-�� �� �. 2; 

8. ���������� �� ��
����� �� ����
����� �� �����������
� � 
�������� �� 
������������ �� ��
�	���� �� �
�
������������� �������� �������� �� ��- 
���� �� 
���� ����- �
�� �����,����� �� ����������
���� ������
����; ��
�����
��� �� 
�
�
������������� �����, 
���� �� �� ��������
� � ���� ������ ���
, ����� ����� �� 
�����������
� � 
�������� �� ������������; 

9. �
�� ����	����� �� ��������	��� ���
 �
�
�������������� �������� �������� 
������� 
�������� �� ������������ �� �������� �� ����������� ����
������ � 
��������� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 4 � ����
�����
� �� 
������������ �� �	���������� �� 
�������� �� ������������; 



� ���

10. 
������������ �� ������������ ���������� ��������� �� 
�������� �� 
������������ �� ��-
���� �� ��� �����-� �� ������� �	��������, �� 
���� �� 
����
�����: 

�) ��.����-�� �� ���������� � -�
��� �� ����
������� ���������� � ����� 
�������, ��
����� � ����������
���� ������
����; 

�) �
��
����-������� ���
��� � �
�����	��
��� ���
���-� �� ����
������� 
�������� ����������; 

�) ������������� �� ��	������� �� ����
������� �������� ���������� � 
����������
�� �
������� ������� �� �������������� ��������, �
������ �� 
�
�
������������� ����� �
� ����� ����������; 

�) ������������� �� ����
������� �������� ���������� ��� � �
��������� �� 
�������� � �����	������� �� ���������������� ��������; 

11. �
�
�������������� �������� ��������, ����
�����
�� �� ������������ � 
��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 4, ���������� ��
� �� ����������� � 

�������� �� ������������, �� �
���� �� �������� �� ������� ��������� �� 
����������� ��.����-��, ���� ����� �� 
�������� ��� ����
� � ����
������� 
�������� ����������; 

12. 
�������� �� ������������ �� ���
�� �� 
����������� �� ������������ �� 
��������� ��

��� 	����, 
�

��� � ���� �����, �� �� ����
�� ������ ����
�����; 

13. �� ��-
���� �� ���� ����- �
�� ������ ����� ��������� 
�������� �� 
������������ �������� ��

�� (“��

�� �� ����
������”), 
���� �������: 

�) �-��
� �� �� ��	��
��� ����
�� �� ����
������� ����������; 
�) ��������
����� �� ��� �����, �������� � ����
������� ����������, ����� 

����������� ������ (��,��� ����-��, ����� �
� �� � ���������� �����, �, 	� ��� ����� 
�� �� ����
� �� ����
�����
� �� ������������); 

�) ����� �������, 
���� 
�������� �� ������������ �	��� �� ���� �����; 
�) ���� .����
����� ����
������ �� ���������� �� ���������� ����������; 
14. 
�������� �� ������������ �������� ���
� �� ��������� �� ��

��� �� 

����
������ � 
��������; 
15. ��

���� �� ����
������ ��� �������� �� �����,� �� �
�
������������� 

�������� ��������, ����
�����
� �� ������������ � ��
�����
��� �� 
�
�
������������� ����� �� �. 4; 

16. ���
� ��
�	���
 �� ��

��� �� ����
������ �����,� ������� ������ 
���
���� �
� ����������� �� ������ �����
���� �� 
����������� �� ������������ �� ��-

���� �� ��� �����-� �� ��
�	������� �� ��

���; 

17. � �
�	�� �� ����������� �� ���� �
� ����	� ��
�	���
� 
�������� �� 
������������ �������� ��������� ��� �������� ���-
����
 ���
, �� �� ���-��� 
������������ �� ������� � ������������, 
���� �� ����
��������� ����������� 
����������; 

18. �
� ����
������� �������� ���������� ����� �� ����� ���������, 

�������� �� ������������ �������� ��������� ��

�� �� ��-
���� �� ��� �����-� �
�� 
������ ��������� �� ����
������ �� ���������� �� ��

��� �� ����
������ � �� �����,� 
�� �������� �� �. 15; 

19. �
� ��

�� �� ����
������/��������� ��

�� �� ����
������ ���� ������� 
�� ���	
� ��
�	���
�, � ��������	�� ���
 
�������� �� ������������ ��������� �� 
�
�
������������� �������� ��������, �� ����
�����
� �� ������������ � �� 
��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 4 �������� (“�������� �� 
������������”), 
���� �������: 

�) ������� ���.�
; 
�) ���
�������
���� �� ����

/	�������; 



� ���

�) �����
 �� �������
�, �	�����, � ������������ �� ������������; 
�) �������� �� ��������-�� � ���
/�����; 
�) �������� �� 
�����
�-��; 
�) ���
� �� �����������; 
�) ����� �������, 
���� 
�������� �	��� �� ���� �����; 
20. ���������� �� ������������ ����
���� ���	
� ������ �� �. 15 �� �������� � 

������������ � ��
������ �� ���� �������� ��� ����
� � ����
������� ����������; 
21. ���	
� ����
��� ��� ����
� � ����
������� �������� ����������, 
���� 

�����
��� �
�� ���������� �� ���������� �� ����������, ��������� �� �����,�� 
������� �� 
����������� �� ������������; �
� 
������������ ����, 	� ���� ����
��� 
��
���� ������� �
� ��
����� �� ������������, ��� ��������� ������� ��������� 
�������� �� �. 15; 

22. �
� � ���� �� ���������� �� ���������� ���������� ��
������ �� ������ �� 
�
�
�������������� ������� �� ��
���, 	� ��
�� �� �������� �� �. 15 ���-��� �� 
���� ����� �� ��
��� �
� ������ ��	�
��� �� ������������, ����������� ������ 
��������� ��������� 
����������� �� ������������ �� ����������� �� ���� ��
���; 

������������ �� ������������ ��
��� �
� ������ ��	�
��� �� ������������ � 
�������� ��� �������� �� �. 15 ����� ��� ���,� ����� �� ���������� �� ���������� 
����������; �
� 
������������ �� ������������ �� ���� �� �������� ��
��� 
������������, ��� ���������� ��������� �� 
�������� �� ������������ �������� ���-
�
���, �� �� ���
����� ����� ��� ���,� ����� �� ���������� �� ������������; 

23. 
����� ��
�� �� �������� �� ���� �����
� ��
��� �� �	����� � �������� 
���������� �
� �� ����
�� ������� ����
�����, 
���� �� �����
��� ������������ �� 
�
������� �������� ����������, �
�
�������������� �������� �������� ������ 
�!)��; ���������� 
������ �� ��������� � ����� ����
����� �� ��������� � �������, 

���� � ����
����
�� �� ����������� ������; �!)�� ��������� 
�������� �� 
������������ � �������� �� �. 15 �� ������ �������; 

24. �� ��-
���� �� ��� ����-� �� ���������� �� ���������� ����������, ����� 
�
� �� � ���������� �����, ����
�����
�� �� ������������ �����,� ������ ��

�� 
(“��

/	���
�� ��

��”) �� �
�
������������� �������� �������� � ������� 
�����������
� � 
�������� �� ������������; 

25. ��

/	���
���� ��

�� �

/	��: 
�) �������� �� ����������� ����������; 
�) �������� �� ����������� ����������; 
�) ��
�	��� ����
����; 
�) ��

/	���� � �������
�; 
26. 
�������� �� ������������ ������� � �������� ��

/	������ � �������
��� 

�� ��

/	���
��� ��

�� �� ��-
���� �� ���� ����- �� �������� �����������, �
�� 

���� �� ������
�; 

27. � ������
��� �
�	��, �� ���-��
� �� �
�
������������� �������� ��������, 
����
��� �� ������������ �� �������� ���������� ���� �� ���� ������ ��-��

� �� ��� 
����-� ����� �
��������� ��	�
� �� ������������; � ���� �
�	�� �
�� 
����
��-�� � 
����
�����
� �� ������������ � ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 4 
�
�
�������������� �������� �������� ������� ������� ���.�
 �� ���-������� �� �. 4 
�� �. 20. 

) . 197. ���-������� �� ������������ �� �������� ����������, ����
����� �� 
�
�
������������� �������� ��������, �

/	��: 

1. �
�
�������������� �������� �������� ���� �� �������� �������� 
���������� �� ������
��� ��: 

�) �.�
������� �� �����	���� � �����	���� ����
�����; 



� �	�

�) ��������� �� �
�
�������������� ������� ��� ���������� (�
����) 
��������� �� ������; 

�) ��������� �� �
�
�������������� ������� ��� �������� ������� �� 
������-����/������; 

�) �����	�� � ������	�� 	�������  ���
�������
� � �������� 
��.�-�����; 
�) ���������� �� ����������� �� ���� ������� ��
���� �� ��������� �� 

������������ � 	�������� � 
�����
���� ��	
� �� �
�
������������� ����� � � 
��	
��� �� ��������� � ����� �
�
������������ �������; 

�)  ���
�������
��� �� ���������� �����
�������; 
�) ����� ���������� ��� �������� ���	����; 
2. �
�
�������������� �������� �������� ������ �� �������� ����������
�� 

��������, � 
���� �� ����� ������
���: 
�) ���������� � -�
��� �� ����
������� ����������; 
�) ��������, �� 
���� �
�
������������� ����� � ���������/������������ �� 

��
�����
� �� �
�
������������� ����� ,� �	������ � ������������ �
� ,� ����� 
��������� �� ������������; 

�) ���
��� �� ���������; 
�) ���
��� �� �����������; 
3. �
�
�������������� �������� �������� ������ �� ������
� �
�������� 
�-�, 


���� �� 
��������� ������������ � 
�	������� �� ����������
 �� 
�������� �� 
������������; 
������������ �� ������������ ������ �� ���� 
�-� � ��� ���,� 

��
�.�
�-�� � ���� � ������������ �� �������� ����������; 

4. �
�
�������������� �������� �������� �����,� ������� ������
���� 
(“����������
�� ������
����”) �� ��
�����
��� �� �
�
������������� �����, 
������
��� �� �. 2, ��
�� “�”, �� ��-
���� �� ���� ����-� ����� ������ �� �
��������� 
�������� ����������; ����������
���� ������
���� ������ �� �������: 

�) ��.����-�� �� ���������� � -�
��� �� ����
������� ����������; 
�) �����
 �� ��
�����
��� �� �
�
������������� �����, ������
��� �� �. 2, 

��
�� “�”; 
�) ��������, �� 
���� ,� �	������ � ������������ ���������/������������ �� 

����������� ��
�����
� �� �. 2, ��
�� “�”; 
�) ����
�����
 �� ���������� ����������; 
�) ��
��� 
�� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 2, ��
�� “�” �� 

����
���� �� �� �����������
 � ���� ������� 
��
�.�
�-�� � 
�������� �� 
������������, �
� 
������������ �� ������������ ��.������ �
�
������������� 
�������� �������� �� ���� ��������� �� �	������� �� �����������
� �� ����������� 
��
�����
� � 
�������� �� ������������; 

�) ��� �� �����������
�/�����������
��� �� �
�
������������� �������� 
�������� � 
�������� �� ������������; 

�) ��� �� ����������
� �� 
�������� �� ������������, ������
�� �� 
�
�
������������� �������� ��������; 

5. ���������� �� ��
����� �� ����
����� �� �����������
� � 
�������� �� 
������������ ������ �� ����� ��
�	��� �� �
�
������������� �������� �������� �� 
��-
���� �� ���� ����- �
�� �����,����� �� ����������
���� ������
����; 
��
�����
��� �� �
�
������������� �����, 
���� �� �� ��������
� � ���� ������ ���
, 
����� ����� �� �����������
� � 
�������� �� ������������; 

6. �
�� ����	����� �� ��������	��� ���
 �
�
�������������� �������� �������� 
������� 
�������� �� ������������ �� �������� �� ����������� ����
������ � 
��������� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 2, ��
�� “�” �� �	���������� 
�� 
�������� �� ������������; 



� �
�

7. 
������������ �� ������������ ���������� ��������� �� 
�������� �� 
������������ �� ��-
���� �� ��� �����-� �� ������� �	��������, �� 
���� �� ����� 
����
�����: 

�) ��.����-���� �� ���������� � -�
��� �� ����
������� ���������� � ����� 
�������, ��
����� � ����������
���� ������
����; 

�) �
��
����-������� ���
��� � �
�����	��
��� ���
���-� �� ����
������� 
�������� ����������; 

�) ������������� �� ��	������� �� ����
������� �������� ���������� � 
����������
�� �
������� ������� �� ��������,� �
�
���, �
������ �� 
�
�
������������� ����� �
� ����� ����������; 

�) ������������� �� ����
������� �������� ���������� ��� � �
��������� �� 
�������� � �����	������� �� ���������������� ��������; 

8. �
�
�������������� �������� ��������, ����
�����
�� �� ������������ � 
��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 2, ��
�� “�”, ���������� ��
� �� 
����������� � 
�������� �� ������������, �� �
���� �� �������� �� ������� ��������� 
�� ����������� ��.����-��, ���� ����� �� 
�������� ��� ����
� � ����
������� 
�������� ����������; 

9. 
�������� �� ������������ �� ���
�� �� 
����������� �� ������������ �� 
��������� ��

��� 	����, 
�

��� � ���� �����, �� �� ����
�� ������ ����
�����; 

10. �� ��-
���� �� ���� ����- �
�� ������ ����� ��������� 
�������� �� 
������������ �������� ��

�� (“��

�� �� ����
������”), 
���� �������: 

�) �-��
� �� �� ��	��
��� ����
�� �� ����
������� ����������; 
�) ��������
��� �� ��� �����, �������� � ����
������� ����������, ����� 

����������� ������ (��,��� ����-��, ����� �
� �� � ���������� �����, �, 	� ��� ����� 
�� �� ����
� �� ����
�����
� �� ������������); 

�) ����� �������, 
���� 
�������� �	��� �� ���� �����; 
�) ���� .����
����� ����
������ �� ���������� �� ���������� ����������; 
11. 
�������� �� ������������ �������� ���
� �� ��������� �� ��

��� �� 

����
������ � 
��
�.�-����� ����������; 
12. ��

���� �� ����
������ ��� �������� �� �����,� �� �
�
������������� 

�������� �������� � ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 2, ��
�� “�”; 
13. ���
� ��
�	���
 �� ��

��� �� ����
������ �����,� ������� ������ 

���
���� �
� ����������� �� ������ �����
���� �� 
����������� �� ������������ �� ��-

���� �� ��� �����-� �� ��
�	������� �� ��

���; 

14. � �
�	�� �� ����������� �� ���� �
� ����	� ��
�	���
� 
�������� �� 
������������ �������� ��������� ��� �������� ���-
����
 ���
, �� �� ���-��� 
������������ �� ������� � ������������, 
���� �� ����
��������� ����������� 
����������; 

15. �
� ����
������� �������� ���������� ����� �� ����� ���������, 

�������� �� ������������ �������� ��������� ��

�� �� ��-
���� �� ��� �����-� �
�� 
������ ��������� �� ����
������ �� ���������� �� ��

��� �� ����
������ � �� �����,� 
�� �������� �� �. 12; 

16. �
� ��

���� �� ����
������/��������� ��

�� �� ����
������ ���� ������� 
�� ���	
� ��
�	���
�, � ��������	�� ���
 
�������� �� ������������ ��������� �� 
�
�
������������� �������� �������� � �� ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� 
�� �. 2, ��
�� “�” �������� (“�������� �� ������������”), 
���� �������: 

�) ������� ���.�
; 
�) ���
�������
���� �� ����

/	�������; 
�) �����
 �� �������
�, �	�����, � ������������ �� ������������; 
�) �������� �� ��������-�� � ���
/�����; 



� 	��

�) �������� �� 
�����
�-��; 
�) ���
� �� �����������; 
�) ����� �������, 
���� 
�������� �	��� �� ���� �����; 
17. ���������� �� ������������ ����
���� ���	
� ������ �� �. 12 �� �������� � 

������������ � ��
������ �� ���� �������� ��� ����
� � ����
������� ����������; 
18. ���	
� ����
��� ��� ����
� � ����
������� �������� ����������, 
���� 

�����
��� �
�� ���������� �� ���������� �� ����������, ��������� ������� �� 
�����,�� �� 
����������� �� ������������; �
� 
������������ ����, 	� ���� ����
��� 
��
���� ������� �
� ��
����� �� ������������, ��� ��������� ������� ��������� 
�������� �� �. 12; 

19. �
� � ���� �� ���������� �� ���������� ���������� ��
������ �� ������ �� 
�
�
�������������� ������� �� ��
���, 	� ��
�� �� �������� �� �. 12 ���-��� �� 
���� ����� �� ��
��� �
� ������ ��	�
��� �� ������������, ����������� ������ 
��������� ��������� 
����������� �� ������������ �� ����������� �� ���� ��
���; 

������������ �� ������������ ��
��� �
� ������ ��	�
��� �� ������������ � 
�������� ��� �������� �� �. 12 ����� ��� ���,� ����� �� ���������� �� ���������� 
����������; �
� 
������������ �� ������������ �� ���� �� �������� ��
��� 
������������, ��� ���������� ��������� �� 
�������� �� ������������ �������� ���-
�
���, �� �� ���
����� ����� ��� ���,� ����� �� ���������� �� ������������; 

20. 
����� ��
�� �� �������� �� ���� �����
� ��
��� �� �	����� � �������� 
���������� �
� �� ����
�� ������� ����
�����, 
���� �� �����
��� ������������ �� 
�
������� �������� ����������, �
�
�������������� �������� �������� ������ 
�!)��; ���������� 
������ �� ��������� � ����� ����
����� �� ��������� � �������, 

���� � ����
����
�� �� ����������� ������; �!)�� ��������� 
�������� �� 
������������ � �������� �� �. 12 �� ������ �������; 

21. �� ��-
���� �� ��� ����-� �� ���������� �� ���������� ����������, ����� 
�
� �� � ���������� �����, �
�
�������������� �������� �������� �����,� ������ 
��

�� (“��

/	���
�� ��

��”) �� 
�������� �� ������������; 

22. ��

/	���
���� ��

�� �

/	��: 
�) �������� �� ����������� ����������; 
�) ���������� �� ����������� ����������; 
�) ��
�	����� ����
����; 
�) ��

/	���� � �������
�; 
23. 
�������� �� ������������ ������� � �������� ��

/	������ � �������
��� 

�� ��

/	���
��� ��

�� �� ��-
���� �� ���� ����- �� �������� �����������, �
�� 

���� �� ������
�; 

24. � ������
��� �
�	�� �� ���-��
� �� �
�
������������� �������� �������� 
����������
�� ������
���� �� ������������ �� �������� ���������� ���� �� ���� 
������ ��-��

� �� ���� ����-� ����� �
��������� ��	�
� �� ������������; � ���� 
�
�	�� �
�� 
����
��-�� � ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� �� �. 2, ��
�� “�” 
�
�
�������������� �������� �������� ������� ������� ���.�
 �� ���-������� �� �. 4 
�� �. 17. 

 
#
��� ������ 

 
�)��)��&�)�& �$1+�*+)'1+�2 

 
) . 198. (1) ��� �����
���� �� ��������
����, 
���� �� �� ���������� � ���� 

�����
�, �
�
�������������� �������� �������� �������� ������ � �� ����� ��
� 

����
��-�� � ���	
� ��������� ��
�����
� �� �
�
������������� ����� � -�
 



� 	��

��������� �� ������������ �� ��������� �� ����, 
���� ������ �� ���� ��������� 
��������� ���� ��������
����. 

(2) 2
� � 
����
 ���
 �� �� �������� ������������ ����� �
�
������������� 
�������� �������� � ����������� ��
�����
� �� �
�
������������� ����� �� 
��������� �� ���� ������� ��������, �
�
�������������� �������� �������� 
������
� ���� �������� � �
�	����, 
����� �� ����������� ����������� � ������������� 
�� �
�
�������������� ������� �
� �� ������� ���������� �� ����� ��
�����
�. 

(3) !����� �
�
�������������� �������� �������� �������� ������
��� �� �
. 2, 
��� ��	���, ��
�

��� � ��������, ����-����, �������� �� ����������� ��
�����
� �� 
�
�
������������� �����. 

) . 199. )
�
�������������� �������� �������� ���
���� ������ ��� �������� 
�����-�� (��21) � ������������ � �����
��� �� �������� �/�
� ������� 
������	���
�� ����� � ������������ � ��������� �� ��������� � ��������� �� 
������	���
�� ����� ���: 

1. �����
���� �� �
� �� ��������������� �� ������; 
2. 
����� ��,������� �������� �� �������� �
� ������ ��  ���; 
3. 
����� ��,������� �������� �� �����
��� �� �
�
�������������� ������� �� 

$�
����� �� ����� ����� ������,� 	����; 
4. 
����� ��,������� �������� �� ����
��� �� �
�
�������������� ������� �� 

$�
����� ����������
�� �/�
� ������ ��� ������� �
�
������������ ������� �� 
��� ������� ��
��� �� UCTE; 

5. ��� �����
���� �� ��.�-��, ��-��
�� �� 1200 4W; 
6. ��� ����
��� �����	�� �/�
� ������	�� �����	����� (���� �� ����������, 

��-���
� �� 0,9 �� ������
�� ����������� ���� �� ����������); 
7. ��� �������� �� �������� �� ���	���
�� �������
�� ,��� �� 

�
�
�������������� �������, ��������� �� �
�
������������� ����� �
� �� 
��
�����
���; 

8. ��� �������� �� ������������ �� �
�
���� ����� (�� ����
������ �� 

������������ ������ �� �����
� �� 	
. 10, �
. 1 �� ��
��� �� �������� �� �
�
���� 
�����). 

) . 200. ���
� ��
�����
 �� �
�
������������� ����� � �
���� �� ����
���� 
���	
� �������������, ������ �� �� �
�
������������� �������� �������� �
�� ��
��� 
������
���, ��� ��
���� 	� �� �� ���������� � �� ��	��
��� ��������� �� �������� 
����������. 

 
#
��� ����������� 
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) . 201. !����� ��
�����
 �� �
�
������������� ����� �� ���� �� ����
�� 

��
���� �� �����
��� �� �����
���� �� �
�
�������������� �������, ��� ������: 
1. ��������� �� ��.������ �
�
������������� �������� �������� �� ����; 
2. �� ������ ��
�� �� �!)�� � 
���� �� �
�
������������� �������� �������� 

�� ������������� �� ����
����� �� ����
������� �� ������
��� ��
����, 
��� ����	� 
���	����� �� ���� ��
���, 
�
�� � ���
�����, � 
���� ,� ���� � ��������� �� ����
�� 
���� ��
����. 

) . 202. 4�
���� �� ������������� �� ����
����� �������: 
1. ��
������/��
������ �� �����
��� �� �����
���� �� �
�
�������������� 

�������, 
���� ����������� ��
�����
 �� ����
����; 



� 	��

2. ��	���� ������
��� �� ������������ �
� ��������� �� ��
�����
�, �� 
���� �� 
��
� ������������� �� ����
�����; 

3. ���	����� �� ������
����� �� ����	����� ��
���� � ���������� ���
���-� 
�� ���� ������
����� �� ����� ��
�����
� � �� �������������, 
�	������� � ����������� 
�� �������� �� �
�
�������������� �������; 

4. ������, �� 
���� ����������� ��
���� ,� ����� ����
����. 
) . 203. ���������� 
������ �� ��������� � ����� ����
����� ������������ 

����
���� ��
���� � �
� ���-��� �� ���� �����, ���� �� ����
� �������,� �� 
�
�
������������� �������� ��������. 

) . 204. (1) ���������� 
������ �� ��������� � ����� ����
����� ����� 
������� �� ������������� �� ����
����� �� ���������� ��
�����
 �� ����	����� � 
��
���� ��
���� �� �����
��� �� �����
���� �� �
�
�������������� �������, �
�: 

1. ��
����� �� ���������� ��
�����
 � ��������
��; 
2. ���� ����-���
�� ����������� ��� � �������������, 
�	������� � ����������� 

�� �������� �� �
�
�������������� �������; 
3. �� ��������
�� ����
����
�� ��� ��� �� �������� �� �
�
������������� 

�����; 
4. �� ������ ����� ��
�����
� �� �
�
������������� �����. 
(2) 1 ��������� �� ������������� �� ����
����� �� ���������� ��
�����
 

�!)�� ������
�: 
1. ��
������ �� �����
��� �� �����
���� �� �
�
�������������� �������, �� 


���� �� ���� ���������� �� ������������� �� ����
����� �� ���������� ��
�����
 �� 
�
�
������������� �����; 

2. ������������ �
� ��������� �� ��
�����
�, �� 
���� �� ���� ���������� �� 
������������� �� ����
�����; 

3. �����������, ������ 
���� ���� ����������� ����������; 
4. ���
�, �� 
���� � �������� ������������ �� ������������� �� ����
�����. 
(3) !����� �� �� ����
���� ��
������ �� �
. 1, �. 3, �!)�� ��
���� 

��������������� �� ����
����� � ��������� ����������� ������ � �
�
������������� 
�������� �������� �� �������� �� ��
��. 

) . 205. ���������� 
������ �� ��������� � ����� ����
����� ��������� 
�
�
������������� �������� �������� �� ��������� �� ������������� �� ����
����� 
�� ��
�����
 �� �
�
������������� �����. 

) . 206. )
�
�������������� �������� �������� � �
����: 
1. �� ���� �������� �� ������������ �� ������������� �� ����
����� �� 

��
�����
��� �� �
�
������������� �����; 
2. �� ���������� ��.����-�� �� ���� �������� ��� ����
���� �� ��
�����
 �� 

�
�
������������� �����. 
) . 207. ��
�����
��� �� �
�
������������� ����� � �
�
�������������� 

�������� �������� ���� ����� �� ����
�� �� �!)�� �������
������ �� ������������ 
�� ������������� �� ����
����� ��� ���������� �� ������� � ��������
������, ��� 

���� ���� ���������� �� ������. 

) . 208. !�����
�� �� �������� �� ���� �����
� � 	��� �� 
�����
� �� ����
����� 
�� ��
������ �� ���������� 
�-����� �� �!)��. 

) . 209. ���	
� �������, �����
��
� ��� ����
� � ���
����� �� ������������ �� 
���� �����
�, �� ������� �� �������� �� �!)�� �� ���� �� ��
��� �� ��������
���. 



� 	��

���6'�&+)'�2 �2����)�$2 
 

§ 1. �� �����
� �� ���� �����
�: 
1. “2������ 
������” (
������ �� ��������������, 
������) � ���
������ �� 

�
�
���	��
� ����������, 
���� ���������� ����������� �� �
�
���	��
� ������� �� 
���
�� ����	��
 �� +)5 �
� 2)5 �� �� ������� �� ����������� �� ����� �
� �� 
���������
 ��
��� �
� ����� 
�������� � ���-��� �� �������������� �� 
�
�
�������������� �������. 

2. “2�������	�� �������� �

/	���� (2��)” � ���������� �
� �������� 
.��
-�� �� ��
������ ��,��� �� �
�
���������� 110, 220, 400 � 750 kV, 
���� 
��������	�� �

/	�� ��

/	����� �� ��
���� ��,��� �
������. 

3. “2�������	�� 	������� ����
��� (23�)” � �������� ��������������� 
��������
�, 
���� ������� �� ��������	�� ����
��� �� ����������
�� ������
��� 	��� 
�� �
�
�������������� ������� �
�
� �����	�� -�����
�, ��� ��������� �� 	�������� 
��� ������
��� ��������. � �
�	�� 	� 	�������� �� �� ����������, �
�
���	��
��� 
-�����
� �� ����
� �� ������� � �� ����� ���������� ����������� �� �����. 

4. “2�������	�� 	������� ������������ (23�)” � �������� ��������������� 
��������
�, 
���� ��� ��������� �� 	�������� ������� �� ��������	�� ��

/	���� �� 
����������
�� ������
��� ������ � ��������
���
���� ����� � � ������� �� 
��
�����
�, ������������ 
�� �
�
������������� �����. �������������� �� �������� 
�� ������� � ��������� �� 49,0 �� 48,0 Hz. 

5. “2��
�������” � ���������� �� �
�
�������������� ������� �� �� ����� 
���������
��� � �
�
���	��
� ������� �����
������, 
��� �� ���� ������� �
������� � 
��������
�� �	�
������ ���
����� ��

/	����� �� �������� � �������� �
������ �� 
�
�
�������������� �������. 2��
��������� � �
����� �� ������������. 

6. “2
����� ��,����” � ���
�� �������,� �� ���������� �
�
���	��
� ��,����, 

���� ���� �� ���� ������,��� � ���� ��� ��,����, �������� �� ���	��, ���
����, 
 ���	��
�, ����
����, �
����	��. ������
� �� 
��� �������� ��
�	��� �
� 
��� ������ 
�������� �� ��������� �� ���� �������
 �� �����, �������� 1/4 �
� 1 h � �� ������ �� 
������
��� ����� � �
�
�������������� �������. 

7. “$�
�������� �� ��
�����
 �� �������” � 
����������� �� ���
�
��� ����� 
.�
��	��
� �����������/����������� �� ���� ������� � ������������ ���
���� 
���.�-��� �� ������
� �� ���
� �����	�� ������� �������
. 

8. “$�
������,� �����” � ����������� �� ��
�����
���, 
���� �� ��,� 
�������
�� 	���� �� �
�
�������������� �������, ��	�� ������
��� �� ��������� �� 
������� �� ����� �� �
�
���	��
� ������� � �
�
������������� ����� �/�
� � ����� 
��
������,� �����. 

9. “$
��
� ���� �� �����
����” ����	��� ���
� ���� �� ����
�����, ����������� 
� 
���� ���� ��
�� �
����� ��� � ����������� �� ����������� ����, ������ 
���� 
����
��� ��������� ������. 

10. “$
��
� ���� �� ��,���” ����	��� �
�
���	��
� ��-������
�	����� 	��� �� 
��,������ �
����� �� ������� ������ ������� �� �� �������. 

11. “$
�	�� �����.�������” (����������� �����.�������) � �����.���������, 

���� ������� �
�
���	��
�� ��������� 
�� �
�
������������� �����. 

12. “$����� �������������� ��,����” � ��,������, �������� �� 

����� �� 
����������. 

13. “�����  ������	�� �������,� �� �������	�� ������
��� ��
�	���” 
��������
���� ���������
�� ��
�	��� � 	������, 
����� �� ��������� 	������ 50 Hz. 
��
�	����, ����� � ���
������� �� �� ��
�����
 �� �����������
������ �� 
�������	���� ������
��� ��
�	���. 



� 	��

14. “�����	�� ����
�����” � -�����
������� ��������	�� �����
���� �� 
����������� �
�
��� � 
�����
�� ���� �/�
� �
�
, �������� �� ����
����� �� ������� �� 
�����	�� ����
����� � -�
: 

�) ���������� �� �������� �� �
����� ��,���� ��� ��������� 
�����
�� 
����/�
�
��� � 	�������� � ������������ � �
��������� ���.�-�; 

�) �������������� �� �
������� �������� �� 	�������� � �
�	���� �� ��

������, 
���	����� �� ������ �� ��������,� ��,�����/������ � 
�����
���� ����/�
�
. 

15. “#���������� �
�
” � 
���
�
� �� 
���
(�) �
� ���
��� � ��������������, 
�������, �
�
���	��
� ��������� � �
�	�� �����.������� ������ ��� ���������
���� 
����������, ��,������ � �����
���,��� �������. 

16. “#��.�
” � ��,� ������� �� �
�������/���������� �������� �� ��������� 
��
�����
 �
� ���
� (�
����� ��,����/�������, ���������
�� ��
���, ����������, 
	������) ���� ���
� �����	�� �������
 �� ������� �� �
�������/����������. 

17. “#��.�
 �� ������
�” � ������� �� �
�������/���������� �������� �� 
������
� �� �
����� ��,����/������� ���� ���
� �����	�� ������� �������
 �� 
������� �� �
�������/���������� (���.�
 �� �����������
 (.���	��
� ������-��), 
���.�
 �� ������
� ����� �����������
 � ���������
, ���.�
 �� ���������
, ���.�
 
�� ������
� ����� ���� �� ��
��������, ���.�
 �� ������
� ����� ���� �� ����
�����, 
���.�
 �� ������
� ����� �
�
��� �� ����
�����). 4�����
�� �������,��� �� 
��.����-�� � ���� ���.�
 � ����
��/������ �� �����������
� (������	�
�), 
����
��/������ �� ���������
�, ��	�
���, �����
����
������ � ������� �� ������
���. 

18. “������	�� �����	�����” � ���������� �� �
�
�������������� ������� �
� 
�� ��� ����� ��������� �
�� 
��� ���������� �
� ��
��� ���,����, ����������
� 
���� ���� ��, ��� ���� ���-��, �� �� ���,� � �����	��� ���������, �
��
� �� 
���� ������. 

19. “)
�
������������ ������� ())1)” � 	��� �� �
�
�������������� ����������, 
.��
-����
�� ��������	��� �� �� ��	��
�, �
�����	��
� �
� ����� 
�������, 
�
�� � 
������� � ��
��� �� ��������
���, �
��� ������, �����
 I. 

20. “��,���� �
��” � ���
�������� �� �� ��	��
� � ��������-����� ���
� �� 
������������ �����
������ �
� ����������������� �� ���,���� � �������, �� �� �� 
������� ��������� �� �
�
�������������� �������. 

21. “���� �� ��	��������
���� �� �������� ����
����” � ����, � 
���� 
���������� ����
���� �� ������� �� ��

�������� �� 	�������� �� ����������� 
��������. ������
� �� �� 
������
������� ����	����� �� ��������� ����
���� � �� 
������ �� ���� ��-��
��� �� +/- 10 mHz. 

22. “���� �� ��
�������� (��
������ ����)” � ������.�
� ����, �� ��,�,� ���� 
�
� ����	� ������	��� � �
�
������� 	���� �� ������� � ��,� ������� �����
�, � 

���� ��� ���� � ��,� -��� �� ����
��� � �� 
���� ������
�� �� ����
���� ��������
� 
��������� ����
����� �� ����
����. ������	��� �������� ����������� ����� ��,� �� 
�� ���	��� �� .�������� �� ����
�� ��
������ ����. 

23. “���� �� ����
�����” (
�����
�� ����, �����
����� ��
���/����) � ����� �� 
���� �
� ����	� ��
������ ���� � ��,� ����������� �� ����
������� �� 	�������� � 
��������� ��,����� � �������� 	��� �� ����������� �
�
������������ ������� �� 
UCTE (���
������ �� ��,�,� �
�
������������� ����� �� �
�
���	��
� 
������� 
�
� �� �������). ������ �� ����
����� � .���	��
� ������	��� �� ������� �� ��������� 
�� ���������� ��,����� ��� ��������� ����, �

/	��� 
�� �����	���� ����
�����. 
������ �� �����
��� �� ���� ��������. � ��
�� �
�	�� ���� �� ��� ��
�� ����� �� 
���������, 
���� ������
���� 
�� ����� ��
������ ����, 
���� �� � 	��� �� 

�����
���� ���� (�������� ��
� �� ���� �������, �������� 
�� ������� �� �����). 



� 	��

������ �� ����
����� ���� �� ���� 	��� �� 
�����
�� �
�
 � ������ �� �����
��� � 
-�����
�� ����
���� �� 	�������� � ��������� ��,�����. 

24. “!�����
�� �
�
 (�
�
 �� �����
����)” � ����� �� ���� �
� ����	� ���� �� 
����
�����, ������,� ������ �� ����
������� �� 	�������� � ��������� ��,����� 
�� 
������� �
�
��� �� �����
���� � ������������ � �������������� ������������ � UCTE. 
))1 �� $�
����� ��������
��� �
�
 �� �����
����, ������, �� �� ���� ���� �� 
�����
����. 

25. “!���
����	�� ������” � ������, 
���� � ����� 
�
������� �
��������� � �� 
��������� �� �����
����
���� 7 ������,��. 

26. “!������� �� ��������� n - 1” � �����
�, � ������������ � 
���� ��� 
��

/	���� �� �����	�� �
����� �� �
�
�������������� ������� ��
������� �� ������� 
(�������� �������� �
�
���������, �����.�������, ����������� �
�
 �
� ����� 
�������) �
��������, ������,� � ������, ������ �� ����� � ��������� �� �������� 
����������� ����-� �� ��,���� � �
�
������������� �����, ���	����� �� 
��

/	������ �� �����	��� �
�����. 

27. “!������� �� ��������� n - 2” � �����
�, � ������������ � 
���� ��� 
��

/	���� �� ��� �
������ �� �
�
�������������� ������� ��
������� �� ������� 
�
��������, ������,� � ������, ������ �� ����� � ��������� �� �������� ����������� 
����-� �� ��,���� � �
�
������������� �����, ���	����� �� ��

/	������ �� ����� 
�
������. 

28. “4�
����
�� �������������� ��,����” � ������ ����������� ���-��
��� 
������� ��,���� �� ���� �������������� �����-�, ������	��� �� �� ��	��
��� 
����������� �� ���������� ��� �����
�� ��
����. !���
������� ����������� 
��
����
�� ��,����� (��� ������ �� ��������) �� ������� �� ����
�� ���������. 

29. “4�����
�� �������������� ��,����” � ������ ����������� ���-��

� 
������� ��,���� �� ���� �������������� �����-�, ������	��� �� �� ��	��
��� 
����������� �� ����������. !���
������� ����������� ������
�� ��,����� �� 
������� �� ����
�� ���������. 

30. “4����� ����” �� �������� ����
���� � ����
��� �������� �������� �� 
	��������, � 
���� ���������� ����
���� �� ������� ��� ��

������ �� 	�������� �� 
�
������� (�����������) ��������, �� ���
�
� �� “���� �� ��	��������
����”, 
���� �� 
������
� �� �� ��	��
��� ������������� �� ����
�����. 

31. “����������” � ��,� �� ��	��
�  ���
�������
� �� �
�
�������������� 
�������, 
���� ��
���� ������������ �� ���� ��������� �
�
���	��
� ������� �� 
���������
��� ��� ������������ ��������� � � ���� ������� 
�
�	�����. 

32. “���������� � ������� ���
�������
����” � ���� �� ����� �������	�� 
�������,� �� ������������, 
���� ��,������� ���� � ���������	�� ���.���� ������� 
�� ���������
�� ���������� � �� ������
� 	��� �
����� 
���
�
��� ��������	��
� 
�����: 

U2 = 1/3 (UL1 + �2 UL2 + � UL3), 

�����: 

� � �������� �� ��������� �� 120°; 
UL1, UL2 � UL3 �� 
���
�
��� ��������� �� ����� .���� ����������. 
33. “���������	���� �� ������������” �� ���.���� ������� � ������
���� �� 

����
 �/�
� ���������� ����� ��
������ �� ����� .���� ���������� �� ���
, ���
�	�� 
�� ± 120 �
�
���	��
�. 

34. “����� �������������� ��,����” � ��,������, 
���� ����������� ������ � 
�������. ������� ��,���� � ����� �� ��������, ����
��� � ��,������ �� ����������� 
�����, ���������� ��
� �� �� �� ������ �� ����� ��������� �
� �� ���� ����	��
. 



� 	��

35. “������
�� ��,����” � ��,������, ����	��� � �� ��	��
�� ������� �� 
�
�
���	��
��� ������/��������������� �������. 2
� ������
���� ��,���� �� ���� 
�� ���� ������
��� ���� �� ��
�����, ���������� �� ��,������, 
���� ���� �� ���� 
���������� ��� �����
�� �
��
����-����� ��
����, ������ �� ���� ������
��� 
��� 
������
�� �� ���� �
�
���	��
� ������/������������� �������. ��� ���������� �� 

���������� ���
�- � �
�
��������������� ��������� ������
�� �� ������ �� 
�
�
���	��
��� ��,����. 

36. “�����
���� ��������� �� ))1” ���� �� ���� ������� � ���
�����. 
1�������� ��������� ��  ���
�������� ��� �
������  ���
�������
�: 

• ���	
� ���������
� �� �� ������; 
• ���	
� ������	���
�� ��
���� �� ����
�������� (�������� ���� 

������������); 
• 
�������� (n - 1) � ����
������� ��� ���	
� ���
�; 
• ���
����� ������������� � �������� ������ �� ���������. 
���
��� � �����������, 
����� 
�������� (n - 1) �� � ����
������� ��� ���	
� 

���
�. 
37. “���������� ��������� �� ))1” ��  ���
�������� ��� �
������ 

 ���
�������
�: 
• ���	
� ���������
� ��� �,� �� �� ������; 
• ������	���
���� ��
���� �� �� ����
�������� (�������� ��� ������������); 
• 
�������� (n - 1) �� � ����
�������. 
38. “�������� �� �
�
���	��
� -�����
�” � .���	��
� 
�-�, 
���� ���,������� 

�������� �� ������������ �����
���� �� -�����
���. 
39. “���������
 �� �������������” � �
�������� 
�-�, ��������� �� 


������������� � ���
������� �� ���
� �� �����������, 
����� �� ��������� ������, 
����
��,� ������������� �� �
�
���	��
��� ����������. 

40. “�������� ����� (���
����� ������)” �� ���
����� �� ���������������� 
�������� ��� �����
��� �� �
�
�������������� ������� �� ����� ����� ������,� 
	����. ���������������� �������� ������ �� ����� �����
�� �� �� ������ 
�����
����
�� ����� �������� (�

/	���
�� ����������� �� �����), �� ����
���� 
	�������� � ������������ � 	����� �� �
�
�������������� �������, � 
���� �������, � 
����
��� �� ������ �
� ��� �������� � ���. 

41. “��������, ��
��, ��

/	����, �������” �� �������� �� ������
��� 
����������� �� ������� �
����� �
� �������������� �����-� �� ��������� ������ �
� 
��������� � ��������� �������/������� � ����
��� �� ���,���� �
� ������. 

42. “�
�� �� ��������������” � ���
������ �� �� ��	��
� � ��������-����� 
���
� �� �������������� �� �����
���� ������ �� �
�
�������������� ������� �
�� 
	����	�� �
� ��
�� ���������. 

43. “�������� ��,����” � ��������	���� ���� �� �
������� � ���
������� 
��,����, 
���� � ������
�,� ��� ������������ �������� �� �
�
���	��
� �����
�-��. 

44. “����-�� �� ��
�	�� �����������” �� ��
������ ��,��� �� ����� ���
� � 
��
�	���� �� ��
���� ��,���, �����
����� �� ������� ���
�, 
���� ������� � ����	�� 
��
�������, ��� ��,��� ������ �������. 

45. “����-�� �� ��
�� �
��
� �����������” �� ��
������ ��,��� �� ����� ���
� 
� ��
�	���� �� ����	� �� ���� ��	�� (�
� ��������) �� ����
����� �� ����
���� 
.��
-��. 

46. “�������������� �����-�, �������” � ���
� �������������� ��,����, 
���� 
���� �� ���� ��������	��� �� ������
�� 
������� (����������� �
�
 � !)5, +)5 � 
��, 
�
�
���, ��������� ����
, �)5, ��)5 � ��.). 



� 	��

47. “�����	�� ����
����� �� 	��������” (�����	�� ����
�����) � ��������	�� 
��-�����
������� .��
-�� �� ���������� ����
����� �� ��� ������������ 
�� 
�
�
�������������� ������� �������������� ��������, 
���� �������� ��
���� ����� 
�������������� � ������
������, 
��� ������� �� ���,��� ��,���� �� ������������ � 
���������� �� ��

�������� �� 	��������. 

48. “������� ��������” � �������
�� ����� ������ ����������� ������
�� � 
��
����
�� ��,���� �� ����� ������� �
����� �
� ������������� �������. 

49. “���
����� ��,����” � ���������� �������,� �� ���������� ��,����, 
���� 
������� � �������� �
�
���	��
��� ��
��� (�������� � 
�������������) � ���������� 
��
��� (�������� � �����.���������� �
� ��� �����,��� �� �
�
���	��
� ������). 
���
������� ��,���� � ����
����� �
� 
���-������. 

50. “����
���,� ������� �� �
�
�������������� �������” ��.����� ���
-���� 
�� ���
� 
�����
�� �
�
/���� ��� ������� �� ���������� 	������ ��
������� �� ��
��� 
���,����. 

51. “����� �� ����������
�� ������” ����	��� ������ �� ���� �
� ��
�

� ))1, 
�����
��� �� ������������ �� UCTE, 
�
�� � ����� ����� ������ �� ������������� 
�������� ��� ��

/	������ �� �� �
�
�������������� �������, 
���� ������� � ������ 
�� �� ������� �� ����������� �� ����� �
� 	��� �� ))1. 

52. “1��������” � ��,� ������� �� ����� �����
�: “��������� �� 
�
�
���������������” � “�� ��	��
� ���������”. 1�������� (����������) �� 
�
�
������������� � ���
� �� ������������ �� ))1 �� ������� ������� �� 
���������
��� � ������
��� �����, 
���� �� �������� �� ���
��������� �� 
���������������� ���������� � ����������� �� �
�
������������� � ��������
���
���� 
�����. 

53. “1������� ����
�” � ���������� ���
�
� ����� ���������
���� � 
���������� �������� �� �������� �� 
�����
���� ���� � ������������ � ��������� 
 ���
�������
� �� ���� 
�����
�� ���� � ��

�������� �� 	�������� ������ 
�
���������. 

54. “1������� �����
������” (PSS) � �
����� �� ��������	���� ����
����� �� 
���������� �� ��� ������� ���������� � � ���������	�� �� ������
��� �� ������ �
� 
������������� 
�
������ �� �
������� ��,���� � 	�������� �������� �� �
�
� 0,1 �� 
2,5 Hz. 

55. “1������� ������” � ��
��� ���,���� � ���������� �� ���������� 
���������, �����
��� �� �
�
�������������� ������� �� ����� ����� ������,� 	���� 
�
� ������ �� ���������� �� -�
��� �������� ����� �
� 	���� �� ���, ��� 
���� ��� 
���������
�, 
����� �� �� �������. 

56. “1��,����” � ���
������� �������, 
���� ��������
�� ��������� � 
�����
���� ��
���� �� ������ �� �
�
�������������� �������. 

57. “1�������� ����� �� �������������� �����-�” � �
�
���	��
��� 
��,����/�������, ���� ����� �� �������� �� ���������
���� ���������� �� ��������. 

58. “1����	�� �����	�����” � ���������� �� �
�
�������������� ������� �
� �� 
��� ����� ��������� �� �� ���,� � ���� ���� �����	��� ��������� �
�� ��

� 
���,����. 

59. “+����	�� ����
�����” (�����	�� �����
����) � ��������	�� �
� ��	�� 
������� �� ��������� ��	
� �� ���������������� �������� �
� �

/	���� �� �������� 
��������, �� �� ���� ����������� ���� ������� ������ �� �����	�� ����
����� �� 15 
������ �� ��	�
��� �� ���,������. 

60. “+����	�� ������” (������� ������) � ��,����, 
���� ���� �� ���� 
�
�������� ��������	�� �
� ��	��, �� �� ���������� ���� ������ ������ �� �����	�� 



� 		�

����
�����. +��� ������ �� ������� �� !)5, +)5, �)5 � �2�)5 � �� ������ �� ���� 
��-��
�
 �� ��,������ �� ���-��
����� ������,� �������������� �����-�. 

61. “+����” � ��,������, 
���� �� ��
���� �� ������� �� ����, ��
�

� �
� 
���	
� ���
� �� -�
��� �� ���������
���. 

62. “+���� ����� � �
�
������������� �����” � 	��� �� �
�
���	��
��� �����, 
�

/	��,� ���� �
� ��
�

� �
������, 	���� ������� ������
���
��/�������� 
���������� � ��-���
� �� �
�
���	��
��� ��,����, 
���� � ���� ����� �� ���� 
��������� ���� ���� 	��� �� �
�
���	��
��� ����� ��� ��	����� �� 
��������� �� 
��������� �� 	
. 13. 

63. “8����
���� �� ������������ � ���
������� ��,�����” (����
����� �� 
������������ � ���
������� ��,�����) � ������������ �� ������
�� ���.�
 �� 
������������ � �
�
������������� ����� 	��� ��
�������� �� ���
������� ��,���� �� 
�
�
������������� ����� � ��
�����
���. 

64. “8����	�����” � ��, ������ �� �����	�� �
� ������	�� �����	����� �� 
	������ �/�
� �� ����������. ����	��� ������������ �� �
�
�������������� ������� 
�� �������� ��� ������� ������ �� ������������. 

65. “<�
���/
��.�-���� �� ��,������ (cos :)” � ����������� �� �
������� 
�� 
���������� ��,����. 

66. “5����� �� 
����������� �� ���.�-��� � ����
���” � ��������������� 
����
����, ���
����,��� �� 
�����
���� �
�
��� �� ����
���� ����
������ � 
�������� .��
-��, 
���� �� ��,� �
������ ��������: 

�) �������� � �������������� �� ���.�-��� �� ������ ����� 
�����
���� 
�
�
��� ��� .����� �� �
���������; 

�) �������� �� ����� �� �
�
��������� �� �
�
������������ ����� 
�����
���� 
�
�
��� �� ���������� ����������
���� ��������� �� �
�
�������������� ������; 

�) ���
/����� �� ������
��� �
�
���������� ����� 
�����
�� �
�
��� � 
���
�� �����; 

�) ���������� �� ����������
���� � ��������� ������
��� ��

������ �� 
���.�-��� �� ������; 

�) ���������� �� ���.�-��� �� 
�������-������� �������� �� ���
� 
�����
�� 
�
�
. 

5������� �� 
����������� �� ���.�-��� � UCTE �� �
������ -����� �� 
�����
���� �� ������� �� RWE Transportnetz Strom GmbH � Brauweiler (������� 

�������-����� -�����) � -������� �� �����
���� ETRANS � Laufenburg (/��� 

�������-����� -�����). ���
������ 
�����
��� 
�	������� �� ���������� 	������, 
��

�������� �� ��� ������� ����� � ������ ���.�
 �� 	������. 

67. “3���� �����” � ���������� �� �
�
���	��
� ��������� �
� �
�
���	��
� 
-�����
� �� ����������� �������� �� ��� �� ������� �� ����������� ����� �� ������ 
����	��
 � �� �� ����� 	��� �� �����, ������
� ��� ���������� (���
��� �� �
���). 

68. &���
������� ��
��,���� � ����������� ��, 
�
�� �
����: 
1�
��,���� ������
���� 

2�2= 2�������
� �� ���
�������� �� 
���� �����  �� 

2�� 2�������	�� �������� 
�

/	���� 

2�� 2�������	�� ����
���� �� 
������������ �� ��� ����� 
��������� 

23� 2�������	�� 	������� ����
��� 
23� 2�������	�� 	������� 



� 	
�

������������ 
))1 )
�
������������ ������� 
2��� 2�������
� �� ��,��� �� 

�������� ���������� 
12�� 1������� ��������
� �� 

������	����� �� ������������� 
12�34 1������ �� ��������	�� 

����
����� �� 	�������� � 
��������� ��,����� 

1� 1�������� ����� (�� 
����������� �
�
, �
�
���	��
� 
-�����
� �
� �������-��) 

8��� 8��������� �� ����������� �� 
��
�� �� ���
����	 

SCADA 1������ �� �����
���� � 
�������� �� ����� (Supervisory 
Control and Data Acquisition) 

UCTE 1�/� �� 
����������� �� 
������� �� �
�
���	��
� 
������� (Union for the 
Coordination of Transmission of 
Electricity) 

ETSO 2��-��-�� �� e�������
��� 
��������� �� (�
�
���) 
���������� ������� 
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§ 2. 3
����� 64, 65, 66, 88, 89, 	
. 114, �
. 2 �� 	
. 114, �
. 10, 	
. 145, �. 2, 	
. 

146, �. 1, ��
�� “�”, 	
. 154, �
. 3, 	
. 155, 156 � 	
. 164, �
. 2, �. 4 ���
���� �� 
����
����� ��-�
� �
�� �����
����� � ���������� �� �������������� ������� �� ������ 
�� ���� �� �
�
���������� �� ������ �� �
�
������������� �������� ��������. 

§ 3. ����	����� � 	
. 43, �
. 4 � 4� ����
����� 
�� ��)5 �� � ��
� �� 
����
������� �� ��������� �� �������������� �� �����������
� � ���������
� �� 
�
�
���	��
� ������� 
�� ���������� � ��������
���
���� �
�
���	��
� ����� � 
�� ��	��
� ����
����� � ��
���� �� �������������� �� ������� �
�
���-�����
� 
�� 
�
�
������������� �
� �
�
�����������
���
���� �����. 

§ 4. �����
��� �� �����
���� �� �
�
�������������� ������� �� ��������� �� 
��������� 	
. 83, �
. 1, �. 4 �� ��
��� �� ��������
���. 
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